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PRZEDMOWA

Poznan, 11.06.2021 r.

Syamowns Paratwe,

W imieniu Komitetu Organizacyjnego mam zaszczyt zaprosi¢ Panstwa na
V Ogolnopolska Konferencje Hydrologiczng ,,Naturalne i antropogeniczne zmiany obiegu
wody”. Konferencja organizowana jest z okazji Swiatowego Dnia Wody, ktéry corocznie
odbywa si¢ pod innym hastem. W tym roku myslg przewodnia jest ,,Valuing water” —

docenianie wody.

Niniejsze opracowanie zawiera zbior streszczen referatow oraz posterow
prezentowanych przez uczestnikobw Nasze] Konferencji organizowanej przez Zaklad
Hydrologii i Gospodarki Wodnej oraz Sekcji Hydrologii Studenckiego Kota Naukowego

Geografow im. S. Pawtowskiego przy Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

W tym roku jest to szczegolna, piata, edycja naszego matego Hydrologicznego Swigta.
Jest to dla nas najlepszy dowdd, Zze zagadnienia hydrologiczne s3 jednym z wazniejszych
wspotczesnych problemow srodowiskowych, w tym réwniez relacji cztowiek- zmiany klimatu.
Jestem przekonana, ze mimo przeszkody, jaka jest pandemia COVID-19, nasza wspdlna
aktywno$¢ naukowa i prowadzone badania sg na jak najlepszym poziomie oraz wierzg, ze
przyszta VI Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna odbedzie si¢ w murach Wydziatu Nauk
Geograficznych 1 Geologicznych UAM, czego Panstwu i1 sobie zycze.

Lacze najserdeczniejsze pozdrowienia
Lo A AW mshe

/-/ Aleksandra Krawiec

Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego



4

V Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna, Poznan 2021 ==

STRESZCZENIA REFERATOW



V Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna, Poznan 2021

CYRKULACYJNE UWARUNKOWANIA DOBOWYCH ZMIAN
STANOW WODY MORSKIEJ NA POLSKIM WYBRZEZU BALTYKU

ALEKSANDRA KRAWIEC*, SZYMON SWIATEK, DARIUSZ WRZESINSKI,
FILIP WOLNY
UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAL. NAUK GEOGRAFICZNYCH

I GEOLOGICZNYCH, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680 POZNAN
*alekra8@st.amu.edu.pl

Celem przedstawionych badan byta analiza wystgpowania gwaltownych spadkow stanéw wody
morskiej na polskim wybrzezu Battyku z uwzglednieniem uwarunkowan cyrkulacyjnych. W pracy
wykorzystano warto$ci dobowych stanéw wody morskiej z lat 1951-2010 pochodzace ze stacji
pomiarowych IMGW dla sze$ciu stacji mareograficznych — w Swinouj$ciu, Dziwnowie, Kolobrzegu,
Gdyni, Wihadystawowie i Helu.

Analizie poddano przypadki gwaltownych zmian poziomu morza w rejonie polskiego
wybrzeza, przekraczajgcych 50 cm w ciggu jednej doby. Okre§lono termin kazdego zaobserwowanego
przypadku oraz maksymalny spadek poziomu wod morza. Dla dnia zdarzenia, jak i dla tygodnia
poprzedzajacego spadek stanu wod, okreslono typy cyrkulacji na podstawie klasyfikacji
Grosswettertypen (GWT) i Grosswetterlagen (GWL) z Deutscher Wetterdienst.

Zjawisko gwattownych, dobowych spadkow stanéw wody morskiej na polskim wybrzezu jest
zréznicowane czasowo 1 przestrzennie. Najczes$ciej zaobserwowano je w miesigcach potrocza
zimowego, gtownie od listopada do lutego. Laczna liczba przypadkéw wyniosta 279. Najwigcej
wystgpien zaobserwowano w Swinoujéciu (113), natomiast najmniej na Helu (6). Dla gwaltownych
spadkdw wyznaczono typy cyrkulacji. W ciggu siedmiu dni poprzedzajacych oraz w dniu
zaobserwowanego zdarzenia dominowaly kolejno cyrkulacje: zachodnia, pdinocna oraz centralnie

wyzowa. W okresach poprzedzajacych zjawisko nie zaobserwowano cyrkulacji centralnie nizowe;j.

Stowa kluczowe: stany wod, typy cyrkulacji powietrza, Battyk
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MIESZANIE WOD CYBINY Z WODAMI JEZIORNYMI W STREFIE
DOPLYWU DO JEZIORA SWARZEDZKIEGO

REMIGIUSZ TRITT", ADAM MELYNARCZYK
UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAL. NAUK GEOGRAFICZNYCH
I GEOLOGICZNYCH, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680 POZNAN

*remigiusz.tritt@amu.edu.pl

W jeziorach przeptywowych, przez ktore przeptywaja rzeki charakteryzujace si¢ niewielkimi
warto$ciami przeptywu, nalezy spodziewac sig, ze prady przeptywowe siegaja jedynie waskiej strefy
przylegajacej do ujscia rzeki do jeziora. Wody ciekdw majg na ogdt inny sktad chemiczny i rdézne
parametry fizykochemiczne w stosunku do wod jezior, dlatego w celu okres§lenia zasiggu rzeki
w jeziorze i scharakteryzowania mieszania si¢ wod wykonano pomiary temperatury, przewodnosci
elektrolitycznej oraz st¢zen wybranych pierwiastkdéw chemicznych w strefie uj$cia i w innych punktach
zlokalizowanych na jeziorze oraz na rzece w poblizu doptywu. Ponadto okreslono warto$ci i kierunki
pradow poziomych oraz wykonano zdjecia termalne z niskiego putapu lotniczego. Przedmiotem badan
jest Jezioro Swarzgdzkie oraz rzeka Cybina, potozone w centralnej czeSci wojewoddztwa
wielkopolskiego. Zakres czasowy przeprowadzonych pomiarow obejmuje okres od czerwca 2019 do
maja 2020 roku. Zdjecia termalne wykonano w kwietniu 2021 roku.

Doktadne okreslenie sposobu mieszania si¢ wod rzecznych z jeziornymi w strefie ujscia jest
skomplikowane, zwtaszcza dla rzeki takiej jak Cybina, charakteryzujacej si¢ niewielkimi przeptywami.
Pomiary pradow przeptywowych wykazaty, ze juz kilka metréw od ujscia cieku, pod wzgledem

dynamiki, ruchy wod sa charakterystyczne dla wod jeziornych.

Stowa kluczowe: prady przeptywowe, Jezioro Swarzedzkie, mieszanie si¢ wod
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CZASOWO-PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE TEMPERATURY
CIEKOW NIZINNYCH W OKRESIE ZIMOWYM NA PRZYKLADZIE
ZLEWNI WKRY

MAKSYM LASZEWSKI®, WERONIKA SKORUPA, SYLWIA GOLASZEWSKA,
ADRIAN BROZ, WERONIKA MICHALSKA

WYDZIAL. GEOGRAFII I STUDIOW REGIONALNYCH, UNIWERSYTET WARSZAWSKI, UL.
KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE 30, 00-927 WARSZAWA

*m.laszewski@uw.edu.pl

Temperatura nalezy do najwazniejszych parametrow jako$ci wdd plyngcych, wywierajac
istotny wptyw na pozostate cechy abiotyczne i biotyczne ekosystemow lotycznych. Rozpoznanie
przyrodniczych uwarunkowan ustroju termicznego ciekéw stanowi zatem istotne zagadnienie
badawcze, szczegdlnie w niewielkich zlewniach nizinnych, rzadko obejmowanych monitoringiem
temperatury i jednoczes$nie silnie przeksztatconych. Celem opracowania jest ocena przestrzennego
zroéznicowania temperatury wody w zlewni dolnej Wkry w okresie zimowym od listopada 2020 do
marca 2021 roku. Material empiryczny pozyskano z cyfrowych rejestratorow temperatury HOBO,
rozmieszczonych w 24 punktach pomiarowych, zamykajacych zlewnie o powierzchni od 4,9 do 524,5
km?. Na podstawie danych pomiarowych o 15-minutowym kroku czasowym przedstawiono rozktad
statystyczny temperatury wody w badanych ciekach, jak réwniez wewnatrzdobowy przebieg
temperatury wody w wybranych dniach charakterystycznych. Analiza korelacji pozwolita na okreslenie
kierunku wplywu wybranych cech fizycznogeograficznych na przestrzenne zréznicowanie temperatury
wody w okresie zimowym, natomiast wplyw warunkéw meteorologicznych na cechy termiczne
oceniono na podstawie zwigzkow regresyjnych srednich dobowych wartosci temperatury wody i
powietrza. W obrebie badanych doptywow Wkry stwierdzono wyrazne przestrzenne zrdéznicowanie
cech termicznych, bedace efektem uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych. Uzyskane
wyniki wydajg si¢ szczeg6lnie interesujagce w obliczu braku podobnych opracowan poswigconych

warunkom termicznych ciekow nizinnych strefy umiarkowanej w okresie zimowym.

Stowa kluczowe: temperatura wody, cieki nizinne, przestrzenne zréznicowanie, Wkra
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OCENA ROZWOJU SUSZY HYDROLOGICZNEJ W ZLEWNIACH
ROZNIACYCH SIE WARUNKAMI FIZYCZNOGEOGRAFICZNYMI

MALWINA KOZEK*

UNIWERSYTET £ODZKI, WYDZIAL. NAUK GEOGRAFCZNYCH, INSTYTUT KLIMATOLOGII I
HYDROLOGII, ZAKEAD HYDROLOGII I GOSPODARKI WODNEJ, 90-139 tODZ, UL.
NARUTOWICZA 88

*malwina.kozek@geo.uni.lodz.pl

Susza hydrologiczna jest zjawiskiem rozwijajagcym si¢ powoli, zarowno w czasie, jak
i przestrzeni. Jej wystepowanie jest efektem oddziatywania roznych czynnikéw, a jej skutki nie sg
obserwowane natychmiast, lecz czesto po dtuzszym, trudnym do zdefiniowania czasie. Problematyczne
okazuje si¢ wskazanie jej rozwoju przestrzennego ze wzgledu na wielko$¢ obszaru, jaki zazwyczaj
obejmuje.

Celem badania byta ocena dynamiki przestrzennej suszy hydrologicznej w réznych regionach
geograficznych Polski. Obszar badan stanowity zlewnie: gornej Warty, Biebrzy oraz gornego Dunajca.
Identyfikacja susz hydrologicznych w kazdej z tych zlewni opierata si¢ na analizie przeptywow
nizéwkowych z kilkunastu posterunkow wodowskazowych. Nizowki zostaly wyznaczone na podstawie
serii przeptywdéw dobowych, udostepnionych przez IMGW-PIB, w oparciu o staly przepltyw graniczny
odpowiadajacy 70. percentylowi z krzywej sum czasOw trwania przeplywOw wraz z wyzszymi.
Identyfikacji susz hydrologicznych dokonano na podstawie wyodrebnionych nizéwek, przyjmujac
wzglednie uniwersalne i zautomatyzowane kryteria, uwzgledniajace poczatek
i zakonczenie suszy oraz jej minimalny czas trwania.

Na podstawie zidentyfikowanych susz hydrologicznych dokonano oceny ich przestrzennego
rozwoju stosujagc do tego wskazniki, takie jak zasigg suszy oraz kierunek jej rozwoju. Badanie
uzupetniono o ocen¢ nat¢zenia zidentyfikowanych zjawisk bazujac na wskazniku surowosci suszy.
Dzigki przeprowadzonym analizom w poszczeg6lnych zlewniach, mozliwe byto wskazanie lokalnych,
a takze regionalnych prawidtowosci przestrzennego rozwoju susz hydrologicznych. Wskazano ponadto
glowne czynniki determinujace rezim przeplywow nizowkowych oraz powstawanie niedoborow
odptywu prowadzacych do rozwoju susz hydrologicznych na badanych obszarach, co
w przysztosci moze istotnie wzbogaci¢ dziatania gospodarki wodnej w procesie tagodzenia

negatywnych skutkoéw tego zjawiska.

Stowa kluczowe: nizowka rzeczna, rozwdj przestrzenny, susza hydrologiczna, zasigg
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WPLYW ZMIAN KLIMATU NA CHARAKTER GOSPODARKI
WODNEJ W AGLOMERACJI PLOCKIEJ. ADAPTACJA DO ZMIAN
KLIMATU DLA MIASTA PLOCKA

MICHALINA PIEGAT*

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAL. GEOGRAFII SPOLECZNO-
EKONOMICZNEJ I GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680
POZNAN

*micpie@st.amu.edu.pl

Postepujgca intensywnos$¢ zmian klimatycznych wymusza na wlodarzach miast wdrozenie
dzialan z zakresu adaptacji do zmian klimatu. Negatywne skutki ucigzliwych zjawisk pogodowych
takich jak intensywne opady, ktére moga powodowa¢ powazne skutki hydrologiczne (powodzie oraz
wezbrania), zarowno w skali lokalnej jak i regionalnej powoduja znaczne straty w infrastrukturze oraz
w roznych sektorach gospodarki. Miejskie Plany Adaptacji do Zmian Klimatu majg spowodowaé
wprowadzenie cigglosci planowania rozwoju powigzanego z systemem zarzadzania miastem 1 polityka
przestrzenng poprzez wdrazanie dzialan majacych stabilizowac ucigzliwie skutki klimatyczne.

Przedmiotem pracy byly dziatania prowadzone w ramach wdrazania Miejskich Plandéw
Adaptacji do Zmian Klimatu dla Miasta Ptocka, w roku 2021. Gléwnym celem badania bylo
wyodrebnienie kluczowych zadan zwigzanych z gospodarka wodna, wdrozonych przez osrodek miejski
oraz wskazanie charakteru dziatan strategicznych zwigzanych z przyjeta misja, wizja oraz wyzwaniami
specyficznymi dla obszaru badan. W badaniach wykorzystano metody monograficzne, kartograficzne
oraz inwentaryzacji terenowe;.

Charakter dziatan z zakresu adaptacji do zmian klimatu w miastach jest $ci§le zwigzany z misja,
wizjg oraz wyzwaniami danego osrodka. Podczas analizy strategii rozwoju Ptocka zauwaza si¢ pewne
niescistosci. W przypadku glownych pdl interwencji strategicznej odniesienia do analizowanych
zagadnien sg uwzgledniane w MAP, natomiast w przypadku misji i wizji strategicznej os$rodka

miejskiego zauwazalny jest brak pelnego przetozenia na cele szczegdétowe oraz zadaniowe.

Stowa kluczowe: miejski plan adaptacji, zagrozenia klimatyczne, gospodarka wodna
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ZROZNICOWANIE OPADOW I ODPLYWOW W ZLEWNI NYSY
KEODZKIEJ W UJECIU PROBABILISTYCZNYM

ADAM PERZ*
UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAL. NAUK GEOGRAFICZNYCH
I GEOLOGICZNYCH, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680 POZNAN

*adam.perz@amu.edu.pl

Celem badania byta analiza zaleznosci w ujeciu probabilistycznym (1) pomiedzy opadami
notowanymi w poszczegolnych posterunkach opadowych ze srednim opadem obszarowym w zlewni
Nysy Klodzkiej oraz (2) pomiedzy odptywem catkowitym ze zlewni czastkowych z odptywem
catkowitym z calej zlewni zamknietej profilem wodowskazowym Ktodzko. Obszar badan stanowita
zlewnia gornej Nysy Ktodzkiej, zamknieta profilem wodowskazowym w Ktodzku, wraz ze zlewniami
jej gtownych doptywdw, tj. Wilczki, Bystrzycy, Biatej Ladeckiej i Bystrzycy Dusznickiej. W pracy
wykorzystano metode statystyczng opartg o funkcje Copula, ktdére pozwalaja m.in. na stworzenie
rozktadu tacznego dla dwoch ciggéw o roéznych rozktadach marginalnych — badane zaleznosci
przedstawiono w postaci synchroniczno$ci wystepowania zjawisk. Analizy przeprowadzono w oparciu
o dane IMGW-PIB z lat 1974-2013 z 8 posterunkéw wodowskazowych oraz 11 posterunkdéw
opadowych.

Przestrzenna analiza wynikéw synchronicznos$ci pierwszej badanej zaleznosci pokazuje,
w jakim stopniu opady w poszczegdlnych posterunkach opadowych sa podobne do opadoéw
przecigtnych w calej zlewni gornej Nysy Ktodzkiej, tzn. wykazuja takie same relacje, ze wzgledu na
wysokos$¢, w kolejnych latach badanego wielolecia. Najsilniejsza synchronicznos¢ z opadem $rednim
cechuje posterunki opadowe potozone w potudniowej (Migdzylesie i Migdzygorze) oraz centralnej
(Ofdrzychowice) czesci zlewni. Oznacza to, ze opady na tych terenach nie tyle sg zblizone do $redniej,
co ze ksztaltujg si¢ w tych samych przedziatach prawdopodobienstwa. Najbardziej synchronicznie
w stosunku do opadow przecietnych sg opady na posterunku Oldrzychowice (>77%), natomiast
najmniej na posterunkach Polanica-Zdr6j (65,5%) 1 Zieleniec (67,5%), znajdujacych sie w zlewni
Bystrzycy Dusznickiej. Stosunkowo stabo synchroniczne z opadami przecietnymi sg rowniez opady na
posterunkach w gornych czgsciach zlewni Bialej Ladeckiej (Nowy Gierattow i Bielice).

Synchroniczno$¢ odptywu ze zlewni czastkowych z odplywem z catej zlewni gornej Nysy
Ktodzkiej jest dos¢ zroznicowana i waha si¢ od 56,9% do 68,4%. Najmniej synchroniczny pod tym
wzgledem jest odplyw ze zlewni gornej Nysy Klodzkiej po profil wodowskazowy w Bystrzycy
Ktodzkiej I1. Swiadczy to o wigkszym wplywie doptywow Nysy Klodzkiej na migdzyroczng zmienno$é

odptywu w calej zlewni Nysy Klodzkiej (w profilu zamykajgcym), a tym samym na formowanie si¢
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wielkosci zasobow wodnych w calym obszarze badan. Szczegolna role odgrywa w tym zakresie Biata
Ladecka — wysoka synchroniczno$¢ (Ladek-Zdroj — 68,4%, Zelazno — 66,48%) wskazuje, ze w kazdych
okoto 7-miu latach na 10 odplyw catkowity z tej podzlewni mieSci si¢ w tych samych przedziatach
prawdopodobienstwa co odplyw z calego obszaru. Na podstawie przestrzennej analizy wynikow mozna
stwierdzi¢, ze zlewnie wschodnich doptywow w duzej mierze odpowiedzialne sg za ksztaltowanie sig¢
zasobow wodnych w Kotlinie Ktodzkiej, tj. potencjal odptywotwodrczy zlewni Biatej Ladeckiej
i Wilczki jest znacznie wigkszy niz lewych doplywoéw Nysy Klodzkiej (Bystrzyca i Bystrzyca

Dusznicka), a nawet gornej zlewni samej Nysy Ktodzkiej.

Stowa kluczowe: funkcje Copula, Kotlina Ktodzka, opady atmosferyczne, odpltyw catkowity, synchroniczno$¢
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OCENA WPLYWU GLEBOKIEGO DRENAZU GORNICZEGO NA
SRODOWISKO WODNE

ARTUR GUZY"
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA, ALEJA MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW

*aguzy@agh.edu.pl

Podziemna eksploatacja z16z surowcoéw mineralnych zwigzana jest z wystgpieniem
negatywnych skutkow s$rodowiskowych. Nalezg do nich przede wszystkim obnizenia powierzchni
terenu, ktore najczesciej sg bezposrednim wynikiem wybrania kopaliny z gérotworu 1 powstania pustki
poeksploatacyjnej. Niemniej, podziemna eksploatacja gornicza zwigzana jest rowniez z odwodnieniem
warstw skalnych. Co istotne, zasigg tego typu obnizen zazwyczaj znaczgco wykracza poza granice
terenéw gorniczych. Niestety, obnizenia powierzchni terenu bedace wynikiem odwodnienia goérotworu
na skutek gornictwa kopalin nadal pozostajg stabo rozpoznanym zagadnieniem badawczym.

Celem badan byto zatem okre$lenie pelnego pola przemieszczen powierzchni terenu na skutek
drenazu gorniczego warstw skalnych. Badania przeprowadzono na obszarze podziemnej kopalni wegla
kamiennego ,,Bogdanka”. W pierwszej kolejnosci przeanalizowano zmiang wysokosci powierzchni
terenu w latach 1959-2014. Nastepnie wykorzystano i sprz¢zono ze zmianami wysokosci powierzchni
terenu wyniki uprzednio przeprowadzonych prac badawczych, ktére dotyczyly okreslenia wartosci i
zasiegu leja depresji w jurajskim kompleksie wodono$nym w analogicznym okresie. Uzyskane wyniki
postuzyty do zbudowania modelu przemieszczen powierzchni terenu, ktory oparto o funkcje wptywow.
W oparciu o skalibrowany i zwalidowany model, wykonano prognoz¢ odwodnieniowych
przemieszczen powierzchni terenu na rok 2030. Dokonano takze oceny wptywu odwodnienia gorotworu
na $rodowisko wodne ze szczegdlnym uwzglednieniem bogatej sieci hydrograficznej obszaru badan.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz prognozowane na 2030 r. maksymalne warto$ci obnizen
powierzchni terenu na skutek drenazu goérniczego wyniosg 0.42 m, przy maksymalnej wartosci leja
depresji 601 m. Ksztatt niecki obnizeniowe]j pozostanie w $cistej korelacji z przebiegiem leja depres;ji
w gtdownym kompleksie wodono$nym. Co istotne, zasigg odwodnieniowych obnizen powierzchni terenu
bedzie wykraczal maksymalnie ok. 14 km od granic terenu goérniczego. Majac jednak na uwadze
niewielkg warto$§¢ prognozowanych zmian wysoko$ci powierzchni terenu, a takze migzszg warstwe
kredy nieprzepuszczalnej w nadkladzie ztoza, nalezy uznac, ze skutki posrednie glebinowej eksploatacji

wegla kamiennego nie wptyna znaczaco na powierzchniowa sie¢ hydrograficzng.

Stowa kluczowe: obnizenia powierzchni terenu, drenaz gorniczy, modelowanie
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PRZYDOMOWE OCZYSZCZALIE SCIEKOW NA OBSZARACH
WIEJSKICH SPOSOBEM NA ROZWOJ GOSPODARKI O OBIEGU
ZAMKNIETYM

MICHALINA PIEGAT*

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAE. GEOGRAFII SPOLECZNO-
EKONOMICZNEJ I GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680
POZNAN

*micpie@st.amu.edu.pl

Niedobor wody jest problemem zaré6wno naturalnym, jak i spowodowanym przez czlowieka.
Stodka woda jest nierdwnomiernie rozmieszczona, a duza jej cze$¢ jest marnowana, zanieczyszczona
oraz zarzgdzana w sposob nierdwnowazny. Oczyszczanie SciekOw przyczynia si¢ do ograniczenia tego
problemu poprzez przeksztatcanie Sciekow w wode odptywowa, ktora moze by¢ wtornie wykorzystana
lub odprowadzana z powrotem do §rodowiska. Na obszarach wiejskich problem oczyszczania $ciekow
bytowych jest nadal bardzo duzy w zwigzku z rozproszong zabudowg. Gminy, ktére nie majg
mozliwosci budowy kanalizacji sanitarnej z przyczyn ekonomicznych borykaja si¢ z problemami
zanieczyszczenia wod gruntowych poprzez nieszczelnie zbiorniki bezodptywowe. Panaceum na wyzej
wymieniony problem jest przydomowa oczyszczalnia Sciekow, ktora umozliwia ponowne uzycie
oczyszczonej wody np. do sptukiwania toalet oraz odzysk nawozow biogennych z osaddéw $ciekowych.

Przedmiotem pracy bylo przedstawienie systemu oczyszczania $ciekow na terenach
niezurbanizowanych poprzez zastosowanie przydomowych oczyszczalni $ciekOw oraz wskazanie
korzysci jakie wynikaja z zastosowania indywidualnych systemow oczyszczania $ciekow w
gospodarstwach domowych. W badaniach wykorzystano metody monograficzne, kartograficzne oraz
inwentaryzacji terenowe;j.

Przydomowe oczyszczalnie $ciekow stanowig wazny element infrastruktury sciekowej, bowiem
ich stosowanie na terenach o zabudowie rozproszonej uzupetnia zbiorcze systemy kanalizacyjne badz
stanowi jedyny sposob na efektywne oczyszczanie Sciekdw z zastosowaniem obiegu zamknigtego.
Indywidualne oczyszczanie $cickow w gospodarstwach domowych jest kluczowym aspektem w

zachowaniu rownowagi gospodarki wodnej oraz srodowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: przydomowe oczyszczalnie $ciekow, obszary wiejskie, gospodarka o obiegu zamknigtym
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WPLYW SPALONYCH NIELEGALNYCH STALYCH ODPADOW NA
SRODOWISKO I WODY PODZIEMNE - WSTEP DO PROBLEMU
DZIKIEGO SKEADOWISKA ODPADOW W SOSNOWCU PRZY UL.
RADOCHA

WOJCIECH RYKALA™, DOMINIKA DABROWSKA,
UNIWERSYTET SLASKI, WYDZIAL. NAUK PRZYRODNICZYCH, INSTYTUT NAUK O ZIEMI,
UL. BEDZINSKA 60, SOSNOWIEC

*wojciech.rykala@us.edu.pl

Na terenie catego kraju znajduja si¢ setki miejsc, na ktorych sktadowane sg opady state. Duzy udziat
w ogolnej liczbie miejsc sktadowania stanowig nielegalne sktadowiska odpadow, tzw. ,,dzikie sktadowiska”.
Zaréwno pierwsze, jak i drugie mogg stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska na skutek pozaréw. Sytuacje te sa
najczgsciej skutkiem umys$inego podpalenia lub zaptondéw samoistnych. Duza cze¢s$¢ sktadowisk odpadéw
(np. starsze lub nielegalne) nie spelnia odpowiednich wymogdéw bezpieczenstwa dla srodowiska i wod
podziemnych. Podczas opadow deszczu dochodzi do wymywania zanieczyszczen ze zdeponowanych
odpadéw i infiltracji tych zanieczyszczen w glagb ziemi. W zaleznosci od budowy geologicznej podioza i
warstwy wodonosnej ,,chmura zanieczyszczen” przemieszcza si¢ w okre$lony dla danego terenu sposob.
Jednym z przyktadow takiej migracji jest przemieszczenie si¢ zanieczyszczen w kierunku przeptywu wod
gruntowych do pobliskiej rzeki. Niesie to za sobg ogromne niebezpieczenstwo, ktére moze doprowadzi¢ do
skazenia pobliskiego srodowiska, jak rowniez stanowié¢ zagrozenie dla ludno$ci zamieszkatej w poblizu, czy
infrastruktury. W pracy zostang przedstawione dziatania zwigzane z prowadzonymi gruntownymi badaniami
wplywu pozaru dzikiego sktadowiska odpadoéw stalych w Sosnowcu, przy ul. Radocha. Zostalo

postawionych wiele pytan na, ktére zamierzamy odpowiedzie¢ m. in.:

. Jakie niebezpieczne i toksyczne zwiazki wytworzyly si¢ podczas pozaru dzikiego sktadowiska
odpadoéw ?;
. Czy pozar dzikiego sktadowiska odpadow doprowadzil do akumulacji toksycznych zwigzkéw poza

jego obszarem i jak duza byta ich migracja poza teren badan ?;
. Czy obecnie znajdujace si¢ przeobrazone odpady state na prezentowanym terenie w dalszym ciggu
emitujg toksyczne zwigzki i zanieczyszczaja pobliskie srodowisko ?.

W celu otrzymania wynikéw badan zostalo pobranych kilkanascie probek glebowych — kazda z nich
w odpowiednim odstepie odleglosciowym od epicentrum sktadowiska, co ma doprowadzi¢ do ustalenia
rozlegtosci wptywu pozaru. Nastgpnie probki odpowiednio przygotowano i przeanalizowano za pomoca
metody Chromatografii gazowej ze spektrometrig mas (GC-MS). Ostateczne wyniki badan zostang

opublikowane w czasopismach naukowych.

Stowa Kkluczowe: pozar, sktadowisko odpadow, chromatografia gazowa ze spektrometria mas (GC-MS), migracja

zanieczyszczen.
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BADANIA LIZYMETRYCZNE NA ODPADACH KOMUNALNYCH

DOMINIKA DABROWSKA®, WOJCIECH RYKALA
UNIWERSYTET SLASKI, WYDZIAL. NAUK PRZYRODNICZYCH, INSTYTUT NAUK O ZIEMI,
UL. BEDZINSKA 60, SOSNOWIEC

*dominika.dabrowska@us.edu.pl

Ocena ryzyka dla wod podziemnych w sgsiedztwie sktadowisk odpadéw wymaga m.in.
reprezentatywnego monitoringu i badan pod katem wymywania zanieczyszczen z odpaddéw. Badania
lizymetryczne moga stuzy¢ jako przyktad dynamicznych testow wymywania. Jednak ze wzgledu na
sktad bakteriologiczny odpadéw komunalnych sg one rzadko przeprowadzane. Badania te pozwalajg na
wlasciwe zaprojektowanie systemu zabezpieczenia sktadowiska przed migracjg zanieczyszczen do
gruntu, oceng ryzyka bakteriologicznego, biochemicznego i chemicznego wod podziemnych, okreslenie
bilansu wodnego odciekow oraz zbadanie przebiegu zachodzacych proceséow na sktadowisku odpadow
o zroznicowanym dostepie do tlenu. W artykule podjeto problematyke wykonywania badan
lizymetrycznych na probce odpadow komunalnych. Pod uwage wzieto wielko$¢ lizymetrow, ich

konstrukcje, sposob zasilania, czas trwania eksperymentu, zakres badan i cel badan.

Stowa kluczowe: hydrogeologia, lizymetr, odpady, odcieki
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SEZONOWOSC ZANIECZYSZCZENIA WOD PESTYCYDAMI
W CYKLU ROCZNYM NA UJECIU INFILTRACJI BRZEGOWEJ
MOSINA-KRAJKOWO

ROKSANA KRUC-FIJALKOWSKA'!*, KRZYSZTOF DRAGON', DARIUSZ
DROZDZYNSKI2, JOZEF GORSKI!

'UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, ZAKEAD HYDROGEOLOGII I
OCHRONY WOD, UL. KRYGOWSKIEGO 12, 61-680 POZNAN

2INSTYTUT OCHRONY ROSLIN-PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY, UL. WEGORKA 20, 60-318
POZNAN

*roksana.kruc@amu.edu.pl

Na ujeciu wody Mosina-Krajkowo przeprowadzono badania nad zawarto$cig pestycydow
w wodach infiltracyjnych oraz w wodach rzeki Warty w cyklu rocznym. Wykryto 25 ze 164
testowanych pestycydow. Najwyzsze stgzenia wystgpity w wodzie rzecznej 1 zmniejszyly si¢ na drodze
przeptywu
z rzeki do studni. W najdalszych punktach od rzeki wykryto tylko najbardziej trwate substancje. W
badanym okresie zauwazono sezonowe zmiany stezen pestycydow, a takze réznice w wystepujacych
substancjach. Najwigce] substancji i najwyzsze stezenia zanieczyszczen wykryto w maju 2018 r.,
natomiast najmniejsza liczbe substancji i najnizsze stezenia w lutym 2018 r. Na podstawie
przeprowadzonych badan wskazano okresy zwiekszonego narazenia wod na zanieczyszczenia (gldwnie
wiosng). Okresy te potaczyly si¢ ze zwigkszong intensywnoscia stosowania chemicznych $rodkow
ochrony roslin i wigkszg ilo$cig opadow. Dominujacg grupg pestycydow byty herbicydy, co wpisuje si¢
w $wiatowy trend. W najwyzszych stezeniach w wodzie z filtracji powierzchniowej 1 brzegowej
wystepowato 7 pestycyddw: izoproturon, nikosulfuron, imidakloprid, terbutylazyna, chlorotoluron, S-
metalachlor i prometryn. Dokonano oceny ryzyka dla oznaczonych pestycydow. Wartosci ilorazu
zagrozen (HQ) nie przekraczaja 1, co oznacza brak istotnego zagrozenia dla zdrowia ludzi. Najwyzsze

warto$ci HQ odnotowano dla popularnego fungicydu - tebukonazolu.

Stowa kluczowe: pestycydy, analiza ryzyka, ujecia infiltracyjne, infiltracja brzegowa, tebukonazol
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PRZESTRZENNE I SEZONOWE ZROZNICOWANIE CECH
FIZYCZNO-CHEMICZNYCH WOD PLYNACYCH W ZLEWNI
MOGIELANKI

KRZYSZTOF STEPNIEWSKI*, MAKSYM LASZEWSKI
WYDZIAE. GEOGRAFII I STUDIOW REGIONALNYCH, UNIWERSYTET WARSZAWSKI, UL.

KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE 30, 00-927 WARSZAWA
*k.stepniewski2@student.uw.edu.pl

Celem opracowania byla ocena przestrzennego i sezonowego zroznicowania wybranych
parametrow fizyczno-chemicznych wod ptynacych w zlewni Mogielanki, charakteryzujacej si¢ ponad
72% udziatem sadow w strukturze uzytkowania terenu. W 15 punktach pomiarowych (w tym dziewigciu
zlokalizowanym w biegu Mogielanki i sze$ciu w doptywach rzeki) raz w miesigcu (kazdorazowo w jego
pierwszej] dekadzie) oznaczano in situ temperaturg¢, nasycenie wody tlenem, jej przewodnictwo
elektryczne oraz odczyn, a takze, po pobraniu i przetransportowaniu probek do laboratorium, stezenie
zwigzkow biogennych: azotu azotanowego, azotu azotynowego, azotu amonowego oraz fosforu
fosforanowego. Pomiary terenowe prowadzono od marca 2020 do lutego 2021 r.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej stwierdzono, ze gtdwnymi czynnikami
wplywajacymi w sposob istotny na jako$s¢ wod powierzchniowych w zlewni Mogielanki sa
zanieczyszczenia obszarowe, wynikajace ze stosowania w sadach duzej iloSci nawozow mineralnych,
a takze zanieczyszczenia punktowe, bedace efektem zrzutdw z oczyszczalni §ciekOw oraz nierozwiniete;j
sieci kanalizacyjnej. Wplyw sadownictwa byt widoczny m. in. w postaci dwoch gwattownych wzrostow
stezen azotu azotanowego w zlewni, majacych miejsce w lipcu 2020 i styczniu 2021 roku. Czynnikiem
modyfikujacym parametry fizyczno-chemiczne wody w zlewni okazaly si¢ rowniez sztuczne
spietrzenia; ponizej utworzonych zbiornikéw nastepowal na ogo6t wzrost nasycenia wody tlenem oraz
wzrost jej temperatury. Ponizej zbiornika w Bledowie stwierdzono ponadto spadek przewodnictwa
elektrycznego wody i stezenia azotu azotanowego. Wplyw oczyszczalni Sciekéw byl najsilniej
widoczny w przypadku Machnatki, gdzie stezenie azotu amonowego ponizej zrzutu z oczyszczalni
czesto przekraczato 2 mg/l. Ponizej oczyszczalni w Mogielnicy byt zauwazalny z kolei wzrost
przewodnictwa elektrycznego oraz spadek nasycenia wody tlenem, a takze wysokie stezenia

fosforandéw, osiggajagce maksymalnie nawet 2,24 mg/l.

Stowa kluczowe: sadownictwo, oczyszczalnia $ciekow, zbiornik wodny
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APLIKACJA MODELU WETSPASS DO ESTYMACJI
PRZESTRZENNEJ EWAPOTRANSPIRACIJI

RENATA GRAF*, MIKOLAJ NAPIERALA

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, WYDZIAL. NAUK
GEOGRAFICZNYCH I GEOLOGICZNYCH, INSTYTUT GEOGRAFII FIZYCZNEJ I
KSZTAETOWANIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO, UL. B. KRYGOWSKIEGO 10, 61-680
POZNAN

*renata.graf@amu.edu.pl

Ewapotranspiracja rzeczywista ma istotny wptyw na obieg wody w zlewni, jednak ze wzgledu
na jej zmienny przebieg w czasie i zroéznicowanie przestrzenne, zaliczana jest do procesow trudno
mierzalnych. Celem pracy byla estymacja przestrzenna ewapotranspiracji rzeczywistej oraz jej
sktadowych: ewaporacji z gleby, transpiracji i intercepcji opadéw atmosferycznych z wykorzystaniem
modelu obszarowego rozktadu bilansu wodnego WetSpass. Badania modelowe przeprowadzono dla
obszaru Wysoczyzny Poznanskiej na podstawie zbioru danych referencyjnych (m.in. klimatycznych i
hydrologicznych) z okresu 1961-2000, uwzgledniajagc trzy zakresy symulacji, w ujeciu roku
hydrologicznego oraz potroczy: zimowego i letniego. Wyniki opracowano w formie modeli rastrowych
o wymiarze komorki rastrowej xy = 0,0625 km?. Dla przyjetych wariantéw symulacji okreslono wptyw
wybranych czynnikéw terenowych, jak rzezba terenu, typ gleby i rodzaj uzytkowania terenu oraz
glebokos$¢ do zwierciadla plytkich wod podziemnych na rozklad przestrzenny parowania. Wyniki
modelowania wykazatly, Ze srednia roczna ewapotranspiracja wyniosta 429 mm, przy czym transpiracja
stanowita 247 mm (okoto 58%), intercepcja 89 mm (21%), a ewaporacja z gleby 77 mm (19%). W
strukturze parowania najwigkszy udzial w potroczu letnim miata transpiracja (okoto 68%), natomiast w
polroczu zimowym ewaporacja z gleby, ktorej udziat stanowit okoto 60%. Transpiracja i intercepcja
charakteryzowaly si¢ wyzszg Srednig wartoscig w polroczu letnim, natomiast ewaporacja z gleby w
polroczu zimowym. Wyzsze wartosci ewapotranspiracji zidentyfikowano na glebach piaszczystych oraz
terenach z wigkszym udziatem kompleksoéw lesnych w strukturze uzytkowania obszaru (w zachodniej i
pénocnej czgsci badanego regionu). Badania modelowe potwierdzity, ze najwiekszy wptyw na rozktad
przestrzenny sktadowych ewapotranspiracji, a takze sezonowg zmienno$¢ majg gltownie czynniki
terenowe: typ gleby, sposdb uzytkowania terenu oraz gleboko$¢ do zwierciadta ptytkich wod

podziemnych.

Stowa kluczowe: ewapotranspiracja, badania modelowe, estymacja

23



V Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna, Poznan 2021

ZAPIS ZMIAN SRODOWISKOWYCH W SRODPOLNYM STAWIE
OLEDERSKIM NA PODSTAWIE ANALIZ MULTI-PROXY —
WYNIKI WSTEPNE

KAMIL KULTYS*

WYDZIAL NAUK O ZIEMI I GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ UMCS, AL. KRASNICKA 2D, 20-718
LUBLIN

*kamilkultys8@o2.pl

Doliny rzeczne sa obszarami szczeg6lnie narazonymi na silng antropopresje. Oledrzy to ludnosc
pochodzaca najczesciej z Niderlandow, zajmujaca si¢ gospodarowaniem na trudnych, podmoktych terenach.
Wiasciciele ziemscy chetnie wydzierzawiali im grunty, na ktorych nie potrafita gospodarowac ludno$¢ miejscowa.
Oledrzy zostali sprowadzeni do Doliny Srodkowej Wisty w okolice Kozienic na poczatku XIX wieku
i gospodarowali tam do II wojny $wiatowej. Ludno$¢ ta radzita sobie ztrudnymi, zmiennymi warunkami
hydrologicznymi budujac terpy, na ktoérych wznoszono zabudowania. Material do ich budowy pozyskiwano
najczesciej z whasnej dziatki, w wyniku czego powstawalo zaglebienie (np. omawiany w pracy staw).

Celem pracy jest rekonstrukcja zmian hydrologicznych i ekologicznych zapisanych w niewielkim,
$roédpolnym stawie olederskim. Obiekt ten powstal przed systemem obwatowan przeciwpowodziowych. Poczatek
zapisu ekologicznego zwiazany jest z jego funkcjonowaniem w otwartej na dziatalno$¢ Wisly dolinie. Nastgpnie
zbudowano obwalowania, ktore w pierwszym etapie funkcjonowania byly czesto niszczone przez wodg. System
ten ciaggle udoskonalano, w wyniku czego dolina byta stopniowo odcinana i na poczatku XX wieku catkowicie
odizolowana od wylewow wezbraniowych rzeki. Po kilkudziesigcioletnim funkcjonowaniu doliny Wisty w takich
warunkach doszto do incydentalnego przerwania walu przeciwpowodziowego wiosna 1963 roku.

Profil osadéw biogenicznych ze stawu pobrano przy uzyciu probnika grawitacyjnego (UWITEC)
o $rednicy puszki 5 cm w styczniu 2021 roku. W warunkach laboratoryjnych podzielono go na 2 cm odcinki,
w wyniku czego uzyskano 41 prob, ktore poddano szczegotowym analizom. We wszystkich probach okreslono
udzial materii organicznej metoda strat prazenia. W celu okre$lenia warunkow ekologicznych wykonano analizg
fosylnej fauny wio$larek (Cladocera). W srodowisku GIS opracowano mapy archiwalne obrazujace rozbudowe
infrastruktury hydrotechnicznej i wykonano model zalania obszaru podczas powodzi spowodowanej przerwaniem
obwatowan.

Uzyskane wyniki analiz udzialu materii organicznej daty podstawy do wyznaczenia czasu odcigcia doliny
(wybudowania watow), a takze wystapienia zdarzen ekstremalnych, w wyniku ktorych dolina zostata zalana. Zapis
zmian ekologicznych w osadach zbiornika wskazuje na duze znaczenie wybudowania waléw na jego
funkcjonowanie. Brak dostawy i wymiany wody podczas wezbran wplywa na pogorszenie warunkow
ekologicznych. Potwierdza to zanik wielu taksonow Cladocera (np. Bosmina longirostris- dominujaca
w poczatkowe] fazie) i dominacje najbardziej odpornych na trudne warunki (Chydorus sphaericus, Alonella
excisa). Incydentalna wymiana wod wywolana przerwaniem watow przeciwpowodziowych nie miata znaczacego

wplywu na zmiany ekologiczne w zbiorniku.

Stowa kluczowe: zmiany srodowiskowe, staw olederski, Cladocera
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TEORIA GIER W ZARZADZANIU RYZYKIEM POWODZIOWYM

WERONIKA WARACHOWSKA"

INSTYTUT GEOEKOLOGII I GEOINFORMACJIL, WYDZIAt NAUK GEOGRAFICZNYCH I GEOLOGICZNYCH
UNIWERSYTETU IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

*warachowska@amu.edu.p!

Z uwagi na dynamicznie wrastajgce ryzyko wystapienia powodzi, przynoszacych znaczace
negatywne dla srodowiska, dziedzictwa kulturowego, dziatalnosci gospodarczej oraz zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi, konieczne jest ciagle poszukiwanie nowych rozwigzan umozliwiajacych redukcje
ryzyka i zagrozenia powodzig. Nie bez znaczenia w tym kontekscie jest takze wktad metodologiczny
polegajacy na poszukiwaniu i wdrazaniu nowych metod redukcji ryzyka powodziowego oraz mitygacji
skutkéw powodzi.

Przedmiotowe opracowanie stanowi studium przypadku przeprowadzone na czterech
europejskich zlewniach (Polska, Niemcy, Stowenia oraz Hiszpania), w ktorym zastosowano model
teorii gier w celu zbadania mozliwosci kooperacji podmiotow procesu decyzyjnego w konteksScie
zarzgdzania ryzykiem powodziowym w zlewni. Zbadano czy mozliwa jest taka zmiana
zagospodarowania terenu czgsci zlewni, ktéra umozliwitaby redukcje ryzyka powodziowego w innej
czgsci 1 doprowadzitaby do uniknigcia strat powodziowych. Agenci, reprezentujagcy w modelu
teoretycznym wlascicieli gruntow w poszczegolnych czesciach zlewni, mogg podejmowac decyzje o
zmianie zagospodarowania terenu (zalesieniu) oraz podejmowac kooperacj¢ z pozostatymi agentami w
celu maksymalizacji zyskow.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze mozliwy jest kompromis pomi¢dzy podmiotami procesu
decyzyjnego, przynoszacy obopélne korzysci, jednakze ze wzgledu na czynniki zewngtrzne (m.in.
instrumenty dotacyjne ksztattujace polityke przestrzenng regionu) kompromis ten nie zawsze jest

mozliwy do osiggnigcia.

Stowa kluczowe: teoria gier, zarzadzanie ryzykiem powodziowym, zmiana zagospodarowania terenu
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PRAWNE UWARUNKOWANIA REALIZACJI KAPIELISKA
Z OCZYSZCZANA WODA
NA PRZYKLADZIE JEZIORA SWARZEDZKIEGO

GRZEGORZ BORKOWSKI*

KATEDRA TURYSTYKI I REKREACJI, WYDZIAL NAUK GEOGRAFICZNYCH I GEOLOGICZNYCH,
UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, KRYGOWSKIEGO 10, 61-680 POZNAN

*grzegorz.borkowski@amu.edu.pl

Stan czystosci wdd  powierzchniowych uzalezniony jest od wplywu czynnikow
antropogenicznych zaréwno tych pochodzenia socjalno-bytowego, przemystowego czy rolniczego.
Podejmowane dziatania majgce na celu przywrdcenie jakoSci wod, czesto nie przynoszg zamierzonego
efektu. Niemoznosé¢ uzyskania zadawalajgcego efektu srodowiskowego moze wynikaé z zbyt duzego
fadunku zanieczyszczen zawartych w wodach i1 /lub osadach dennych, jak réwniez z braku
wystarczajacych $rodkoéw finansowych podmiotéw prowadzacych rekultywacje lub mozliwosci
ograniczenia doptywu zwigzkow 1 substancji degradujacych $rodowisko wodne oraz niewlasciwie

dobranych metod oczyszczania wod.

Rozwigzaniem, ktore umozliwia udostepnienie czesci akwenu dla celow rekreacyjnych jest
kapielisko z oczyszczong woda oparte na patencie nr PL223969 na wynalazek pt. ,,Sposob

przystosowania fragmentow zbiornikow i ciekow wodnych do celow rekreacyjnych”.

Realizacja takiego przedsigwzigcia jest mozliwa po spelnieniu szeregdw uwarunkowan formalno-
prawnych, obejmujacych swym zakresem zaréwno przepisy dotyczace planowania przestrzennego,
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewzigcia, przepisow prawa budowlanego

czy regulacji wynikajacych z ustawy prawo wodne i ustawy prawo geologiczne.

Przyktadem realizacji przedsiewzigcia umozliwiajacego przywrocenie czg¢SCli zanieczyszczonego
akwenu na cele turystyczno-rekreacyjne jest budowa kapieliska z oczyszczong wodg 1 plazg

wraz z infrastruktura towarzyszaca nad Jeziorem Swarzedzkim w miescie Swarzedz.

W wystapieniu przedstawiono $ciezke formalno-prawng wymagang przy realizacji przedsigwzie¢ tego

typu.

Stowa kluczowe: kapielisko, Jezioro Swarzedzkie, uwarunkowania prawne
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OPTYMALIZACJA METOD SZACOWANIA SPIETRZENIA PRZED
MOSTEM Z WYKORZYSTANIEM METODY BOOTSTRAP
RESAMPLING

MARTA KIRAGA®

KATEDRA HYDROTECHNIKI, TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT, INSTYTUT INZYNIERII LADOWEJ,
WYDZIAL BUDOWNICTWA I INZYNIERII SRODOWISKA, UL. NOWOURSYNOWSKA 159, 02-776
WARSZAWA

* marta_kiraga@sggw.edu.pl

Zabudowanie koryta rzeki filarami i przyczotkami mostu powoduje zwezenie jego przekroju.
Wplywa to zmiany warunkoéw przeptywu, ktore widoczne sa przede wszystkim podczas wezbran
katastrofalnych. Nastepuje wtedy zwigkszenie predkosci przeplywu oraz spigtrzenie wody przed
mostem. Zmiany te zalezg od geometrii koryta cieku oraz przekroju mostowego, a szczegdlnie stopnia
zwezenia strumienia pod mostem. Warunki hydrauliczne pod mostem zalezg od predkosci przeptywu,
wymiaréw i ksztaltu podpor, sktadu granulometrycznego rumowiska, ktore scharakteryzowa¢ mozna
ilosciowo za pomocg wspotczynnikow oporéw hydraulicznych. Tematyka badawcza spigtrzenia pod
mostem stawiana jest na réwni z rozpoznaniem procesé6w morfodynamicznych zachodzacych na
dhugosci przeprawy. Spigtrzenie pod mostami okresla si¢ wzorami empirycznymi oraz metoda
energetyczng wykorzystujagcg prawo Bernoulliego. Metody empiryczne optymalizuje si¢ przyjmujac
roézne kryteria statystyczne.

W artykule poréwnano spigtrzenie pod mostem obliczone za pomocg dwdch znanych formut
empirycznych Rehbocka oraz Yarnella i porownano je z wynikami badan laboratoryjnych. Na podstawie
wlasnej bazy danych wspotczynniki wykorzystanych formut zoptymalizowano z uzyciem metody
bootstrap resampling w symulacji Monte Carlo ,bootstrap resampling in Monte Carlo
simulation/algorithm”. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze formuta najlepiej opisujacg zjawisko
spietrzenia pod mostem jest formuta empiryczna Yarnella, opisana wspotczynnikami zaproponowanymi
przez Autora, to jest w swojej oryginalnej postaci. Dla obliczen z wykorzystaniem formuty Yarnella
uzyskano $redni btad wzgledny 68.1%. Stwierdzono, ze metoda bootstrap resampling w symulacji
Monte Carlo ,,bootstrap resampling in Monte Carlo simulation/algorithm” stanowi uzyteczne narzedzie
inzynierskie przy optymalizacji formul w badaniach hydraulicznych, réwniez jako procedura
potwierdzajaca posta¢ formul dotychczas wykorzystywanych w praktyce. Szczegdlnie cennym

elementem artykutu jest wykorzystanie zbioru danych historycznych.

Stowa kluczowe: spigtrzenie przed mostem, modelowanie matematyczne, lokalne rozmycia, budowle wodne,

transport rumowiska.
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PROCESY MORFODYNAMICZNE INDUKOWANE PRZEZ
ZABUDOWE KORYTA RZECZNEGO ELEKTROWNIA WODNA

MARTA KIRAGA®

KATEDRA HYDROTECHNIKI, TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT, INSTYTUT INZYNIERII LADOWEJ,
WYDZIAL BUDOWNICTWA I INZYNIERII SRODOWISKA, UL. NOWOURSYNOWSKA 159, 02-776
WARSZAWA

*marta_kiraga@sggw.edu.pl

Wspolng cechg wznoszonych elektrowni wodnych o réznych parametrach technicznych jest
znaczacy ich wplyw na funkcjonowanie regionu. W posterze dokonano podzialu tego wptywu
na funkcje: ekonomiczng, krajobrazowa i ekologiczng, podkreslajac wzajemne oddzialywanie i
przenikanie si¢ tych wplywéw. Omowiono ponadto zmiany hydromorfologiczne zachodzace w
bezposrednim  sasiedztwie budowli, bedace konsekwencja zabudowy koryta. Procesy
hydromorfologiczne, to jest degradacji i agradacji koryta, sa odpowiedzig na utrate réwnowagi
dynamicznej, i zachodza podczas dazenia koryta do ponownego uzyskania rownowagi. Zmiany w
obrebie koryta wiagzg si¢ z pozniejszg odpowiedzig ekologiczng siedliska.

Oddziatywanie elektrowni wodnej na hydromorfologi¢ koryta wynika przede wszystkim z
istotnego wptywu na $rodowisko samego przegrodzenia rzeki budowlg pigtrzacg. Jesli budowla jest
prawidtowo zaprojektowana, utrzymywana i eksploatowana, pozwala na kontrolowanie warunkow
hydrologicznych przy jednoczesnej produkcji energii. Ze wzgledu na szereg zmian geometrycznych,
hydraulicznych 1 granulometrycznych, a takze wynikajacych z nich zmian: ekonomicznych,
krajobrazowych i ekologicznych, ktére w istotny sposéb wplywaja na funkcjonowanie regionu,
powinny by¢ one uwzglednione na etapie projektowania i stanowi¢ integralng czg$¢ kazdego projektu

hydroenergetycznego.

Stowa kluczowe: hydrogeologia, geologia fluwialna, lokalne rozmycia, budowle wodne, transport rumowiska.
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ZMIENNOSC PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH WOD
STAWOW DOLINY POTOKU LESNEGO W KATOWICACH

ALEKSANDRA RUBIN*, JUSTYNA KULAWIAK

WYDZIAL NAUK PRZYRODNICZYCH, UNIWERSYTET SLASKI W KATOWICACH, UL. BEDZINSKA 60, 41-
205 SOSNOWIEC

*aleks.rubin.99@gmail.com

Geneza zbiornikow antropogenicznych na Slasku zalezata od sposobu zagospodarowania
przestrzennego zlewni rzek i potokow Slaska. Zbiorniki takie powstawaty jako stawy hodowlane, efekt
rekultywacji jeziornej terendw po kopalniach piasku podsadzkowego lub byty efektem obnizen gruntu
spowodowanym eksploatacja wegla kamiennego. Badaniami obj¢to zlewni¢ Potoku LeS$nego
w Katowicach, w ktorej zlokalizowanych jest 13 antropogenicznych stawow. Liczne zbiorniki wodne
w tym rejonie tworzg Gornoslaskie Pojezierze Antropogeniczne Maja wazne dla regionu znaczenie
spoteczne, ksztattujg warunki srodowiskowe, krajobrazowe, stanowia tez istotne funkcje ekonomiczne.
Stawy te sa przyktadem stawow paciorkowych (kaskadowych), ktore byly bardzo popularne na terenie
Gornego Slaska od okresu $redniowiecza. Takie ulozenie stawow utatwia oczyszczanie si¢ wody

przeplywajacej przez kolejne stawy kaskady.

Celem badan byla analiza historycznych zmian zachodzacych w zlewni Potoku Le$nego
w Katowicach w okresie od konca XVIII w. do czaso6w wspotczesnych oraz inwentaryzacja obecnie
istniejacych zbiornikéw pod katem ich morfologii oraz wlasciwosci fizykochemicznych ich wod.
Analizy wykonano w oparciu o archiwalne materiaty kartograficzne, terenowe badania wlasne oraz

analize dostepnych, wspotczesnych baz danych.

Podczas badan terenowych wykonano badania sonarograficzne, zbiornikéw wodnych
z wykorzystaniem echosondy Lowrance HDS 5 oraz parametréw fizykochemicznych z uzyciem sondy
wieloparametrowej YSI ProDSS. Przetwarzanie oraz interpretacje danych pomiarowych prowadzono

z uzyciem programow QGIS, ReffMaster i Surfer,

Efektem prowadzonych badan jest analiza morfologii czaszy oraz analizy fizykochemiczne
6 zbiornikOw omawianego obszaru. Wyniki badan zostaly przedstawione na mapach i wykresach. Prace
zostaly zrealizowane w ramach realizacji zaje¢ ” Projekt 17 na kierunku Aquamatyka na Uniwersytecie

Slaskim w Katowicach.

Stowa Kkluczowe: dolina Potoku Lesnego, Gornoslaskie Pojezierze Antropogeniczne, analizy morfologii

zbiornikow wodnych, analizy batymetryczne, analizy fizykochemiczne wod
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WPLYW ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH I PUNKTOWYCH NA
HYDROMORFOLOGICZNY STAN WOD RZECZNYCH

ALEKSANDRA CHAMERSKA*, PAULINA MICHALAK, PAWEL JAROSIEWICZ
UNIWERSYTET £ODZKI, UL. PILARSKIEGO 14/16, 90-231 £ODZ

*aleksandra.chamerska@edu.uni.lodz.pl

Zmiany klimatyczne sg bezposrednim zagrozeniem dla ekosystemow wodnych na $wiecie, a
presje antropogeniczne znacznie wplynely na ich jako$¢. W zwigzku z tym niezwykle wazne jest
podtrzymanie potencjatu ekologicznego zasobow wodnych. Systemy rzeczne usytuowane na obszarach
rolniczych sg szczegolnie narazone na emisje duzych ilodci zanieczyszczen, gtdéwnie biogenicznych.
Czesto zlewnie te znajdujg takze si¢ pod presja zanieczyszczen punktowych takich jak oczyszczalnie
sciekow. Przewidywania zwigzane z globalnym ociepleniem wskazuja, ze na terytorium Europy
Centralnej spodziewany jest przyrost opaddow w sezonie zimowym, przy jednoczesnym wzroscie
temperatury. W zwiazku z powyzszym, zlewnie rolnicze w okresie obnizonego potencjatu buforujacego
wynikajgcego z asymilacji zanieczyszczen w tkankach ro§linnych oraz rosngcego wraz ze wzrostem
temperatury metabolizmu mikroorganizmoéw, beda szczegdlnie narazone na uwalnianie zanieczyszczen.
W tym $wietle pod znakiem zapytania znajduje si¢ osiagni¢cie przez Polske celow zawartych w

Ramowej Dyrektywie Wodne;j.

W celu kwantyfikacji presji zanieczyszczen na systemy rzeczne, wybrano cztery zlewnie o
odmiennej uzytecznosci, aby przeanalizowa¢ gradient oddziatywania cztowieka. L.gcznie monitorowano
12 punktow, w ktérych przeprowadzono analizg¢ zawartosci zwigzkdéw biogenicznych, wybranych
aniondéw, zawiesiny catkowitej, materii organicznej oraz parametrow fizyko-chemicznych, a takze
warunkow hydrologicznych w celu oszacowania fadunku zanieczyszczen. Wyniki wskazujg o wysokim
poziomie zanieczyszczen biogenicznych w zlewniach wystepujacych na obszarach upraw
sadowniczych (max NO; = 201,85 mg/l; max PO4 = 5,54 mg/l). W jednej ze zlewni wykazano
dominujaca role zanieczyszczenia punktowego z przewaga zanieczyszczen organicznych. Swiadczy to
o niskim potencjale buforujacym w okresie zimowym oraz kumulatywnym wplywie zanieczyszczen

obszarowych i punktowych w zlewniach rolniczych.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia biogeniczne, antropopresja, systemy rzeczne, potencjat buforujacy
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Dzigkujemy za udziat w Konferencji.

Do zobaczenia za rok!
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