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Obieg wody w skali lokalnej i regionalnej uzalezniony jest od przebiegu procesow
naturalnych i antropogenicznych, ktdére nie tylko ksztaltujg, ale takze modyfikujg strukture
bilansu wodnego. Istotne w tym zakresie sa badania wptywu zmian klimatu, jak rowniez
poszczegblnych form dziatalnosci cztowieka na wielkos¢ i jakos¢ zasobdw wodnych, ktére
wpltywaja znaczaco na pozostate elementy srodowiska przyrodniczego. Stopien rozpoznania
zasobnosci wodnej zlewni, granic ich naturalnej odpornosci na wptywy zewnetrzne oraz
zdolnosci systemu hydrologicznego do samoregulacji i odnawialnosci, jak rowniez okreslenie
charakteru i potrzeb uzytkownikow zasobow wodnych, stanowig nieodtagczny element strategii
zintegrowanego i zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi i ich ochrony, rowniez
w sytuacjach wystapienia ekstremalnych zdarzen hydrologicznych typu powddz czy susza.

Problematyka ta wpisuje sie w nurt wspoiczesnych badan hydrologicznych oraz
inzynierii i gospodarki wodnej, ktorych wyniki sa cenne zarébwno w aspekcie metodycznym
i poznawczym, jak rowniez utylitarnym, co daje mozliwos¢ ich wykorzystania na réznych
poziomach analiz i wnioskowania oraz podejmowania dziatan i decyzji w zakresie integracji
systemu zarzadzania zasobami wodnymi. Doskonata okazja do wymiany doswiadczen w tym
zakresie jest organizowana konferencja, ktorej celem jest prezentacja wynikow badan z zakresu

hydrologii i inzynierii wodnej.

Komitet Organizacyjny



Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna z okazji Swiatowego Dnia Wody
,.Naturalne i antropogeniczne zmiany obiegu wody”

HARMONOGRAM KONFERENCIJI

8:30-9:30 rejestracja uczestnikéw

9:30-9:50 otwarcie konferencji

Dziekan WNGIG Prof. UAM dr hab. Leszek Kasprzak — Uroczyste otwarcie konferencji

Prof. UAM dr hab. Dariusz Wrzesinski, Prof. UAM dr hab. Renata Graf — Przywitanie uczestnikéw

i zaproszonych gosci

9:50-10:15

dr inz. Michal Wierzbicki (RZGW) — Problematyka przywrdcenia migracji ryb przez obiekty hydrotechniczne
w kontekscie zréwnowazonego gospodarowania wodami

10:15-11:15 | sesja referatowa, moderator sesji dr inz. Michal Wierzbicki

10:15-10:30

Patryk Bukowski — Organizacja Narodéw Zjednoczonych wobec antropogenicznych zagrozen cyklu
hydrologicznego

10:30-10:45

Krzysztof Chrobak, Karol Przewdziek — Badania wptywu czynnikéw antropogenicznych w aspekcie zmian
klimatu z wykorzystaniem podejscia D&A

10:45-11:00

Jakub Lukaczynski — Uwarunkowania ksztattujace zachowania cztowieka na terenach zalewowych

a antropogeniczne zmiany obiegu wody

11:00-11:15

Jan Tadeusz Lukaszewicz — Czgstos¢ i charakter przebiegu zjawisk lodowych na rzece Parsgcie w aspekcie
zmian klimatycznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zmian temperatury powietrza

11:15-11:50 sesja posterowa + przerwa kawowa

Robert Bernacik — Wyznaczenie profilu zapotrzebowania energetycznego Zaktadu Ustug Komunalnych

w terenie podgorskim w aspekcie wspdtpracy oczyszczalni sciekow z mikroelektrownia PV

Kamil Jawgiel — Obserwacje VGI jako zrodto w badaniach powodzi btyskawicznych i miejskich na przyktadzie
Poznania

Anna Miszczak — Zmiennos¢ odptywu w zlewni R6zanego Strumienia w pétroczu chtodnym w latach 2013-
2015

Barbara Posiak, Agnieszka Glowacka — Inwentaryzacja uwarunkowan terenu istotnych dla okreslenia
zagrozen wodnych w przestrzeni wiejskiej

Mateusz Raciok, Szymon Holeksa — Wplyw urbanizacji na zmiany hydrogramu odplywu w zlewni Zylicy
(Beskidy Zachodnie)

Monika Sajdak — Wptyw zmian w strukturze drzewostanu na skiad chemiczny wody

Damian Skiba, Kamil Jawgiel — Koncepcja rekonstrukcji strukturalnych klinéw zieleni w Poznaniu w oczach
mieszkancow Poznania — badania ankietowe

Beata Zuk — Mozliwos¢ wykorzystania wybranych koagulantéw do rekultywacji Jeziora Rusatka

11:50-13:05 11 sesja referatowa, moderator sesji Prof. UAM dr hab. Dariusz Wrzesinski

11:50-12:05

Beata Stanistawczyk, Przemystaw Tomalski — Sezony hydrologiczne w trzech wybranych rzekach Polski
o0 zroznicowanych warunkach ksztattowania si¢ rezimu odptywu

12:05-12:20

Karolina Mostowik — Zmiany odptywu rzecznego w Bieszczadach Wysokich

12:20-12:35

Dominika Jasik — Synoptyczne uwarunkowania letnich wezbran na rzekach sudeckich
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12:35-12:50

Katarzyna Plewa — Okresy hydrologiczne na jeziorach w Polsce

12:50-13:05

Bogumit Nowak — Zagrozenia ilosciowe i jakosciowe jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego

13:05-14:15 przerwa obiadowa

14:15-15:30 111 sesja referatowa, moderator sesji Prof. UAM dr hab. Renata Graf

14:15-14:30

Rafal Bielecki — Zmiany stosunkow wodnych na obszarach uzytkowanych rolniczo

14:30-14:45

Ewa Kumor, Marta Pufelska — Poréwnanie reziméw hydrochemicznych wzdtuz profili podtuznych potokow
seminaturalnego i nasniezanego na przyktadzie potok6w Sottysiego i Bryjowego

14:45-15:00

Przemystaw Kruk — Wptyw sztucznego nasniezania na rezim hydrochemiczny potokdw na przyktadzie osrodka
narciarskiego Kotelnica Biatczanska

15:00-15:15

Maria Wojciak — Wptyw wylesien na sktad chemiczny wod w Beskidzie Slaskim i w Tatrach Zachodnich
15:15-15:30

Cezary Wojstawowicz, Mikotaj Kotakowski — Hydrogeologia okolic Skarpy Wislanej na Kabatach

w Warszawie

15:30-15:50 przerwa kawowa

15:50-16:50 1V sesja referatowa, moderator sesji dr Leszek Sobkowiak

15:50-16:05

Kamil Jawgiel Zmiany retencji obszarowej w centrum Poznania jako wynik zanikania strukturalnych klinéw
zieleni w miescie

16:05-16:20

Sylwia Sliwinska-Wilczewska — Znaczenie oddziatywania allelopatycznego Synechococcus sp.

w dynamicznym powstawaniu biomasy nitkowatych sinic w ekosystemach wodnych

16:20-16:35

Zuzanna Sylwestrzak — Zastosowanie mikroglondw battyckich w testach toksykologicznych z wykorzystaniem
chlorku miedzi (1)

16:35-16:50

Lukasz Omelczuk — Wptyw dziatalnosci bobra europejskiego (Castor fiber L.) na zmiany stosunkéw wodnych
na Polesiu Zachodnim

16:50-17:10 (obrady Komisji)

Prof. UAM dr hab. Maciej Major — Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
Rézany Strumien — zatozenia, struktura i funkcjonowanie

17:10-17:30

Podsumowanie konferencji i ogtoszenie wynikdw

miejsce obrad:
Collegium Geographicum, sala 5,
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
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Organizacja Narodow Zjednoczonych wobec antropogenicznych

zagrozen cyklu hydrologicznego

Patryk Bukowski

Uniwersytet Warszawski
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
patryk@ patrykbukowski.pl

Cykl hydrologiczny stanowi naturalny obieg wody pomigdzy atmosfera, hydrosfera
i litosferg Ziemi, zachodzacy na skutek wptywu Stonca, sity grawitacyjnej oraz ruchu naszej
planety. Gatunek ludzki poprzez swojg dziatalnos¢ w coraz wigkszym stopniu wplywa na
funkcjonowanie tego cyklu, jednoczesnie mu zagrazajac (zwlaszcza w kwestii zachowania
zasobow wody pitnej). Problem negatywnego oddziatywania cziowieka na srodowisko
naturalne jest dostrzegany rowniez w wymiarze politycznym, gospodarczym i spotecznym,
dlatego jest podnoszony na forum Organizacji Naroddéw Zjednoczonych (ONZ), najwiekszej
na §wiecie organizacji miedzynarodowej zajmujacej si¢ bezpieczenstwem migdzynarodowym,
takze w dziedzinie ekologii.

W zwiazku z powyzszym, w wystapieniu 0 zaproponowanym temacie, autor zamierza
dokona¢ analizy polityki ONZ wobec zagrozen dla obiegu wody na Ziemi wynikajacych
z dziatalnosci cztowieka. Wtasciwa czg¢s¢ referatu zostanie poprzedzona wprowadzeniem,
w ktorym autor przyblizy geneze zainteresowania sic ONZ i jej agendami, problematyka
hydrologicznag ogdtem, a takze konkretnie wptywem dziatalnosci cztowieka na funkcjonowanie
cyklu hydrologicznego. Nastepnie, w gtdwnej czesci wystapienia wymieni agendy zajmujace
si¢ tg problematyka, a takze dokona analizy przebiegu i skutkéw podjetych przez nie dziatan
ochronnych, oceniajac jednoczesnie ich efektywnos¢. Na zakonczenie, autor podsumuje
zawarte w wypowiedzi informacje oraz podejmie probe nakreslenia dalszych krokow ONZ

wobec poruszanego problemu.



Badania wplywu czynnikow antropogenicznych w aspekcie zmian klimatu

z wykorzystaniem podejscia D&A

Grzegorz Chrobak, Karol Przewdziek, Krzysztof Wolski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
krzysztof.wolski@upwr.edu.pl

W pracy przedstawiono wykorzystanie podejscia D&A (Detection and Attribution) do
okreslenia tych czynnikow antropogenicznych, ktérych wptyw na zachowania si¢ systemu
wodnego mozna okresli¢ jako najbardziej istotny. Podejscie to umozliwia analize elementéw
sktadowych bilansu wodnego w kontekscie zmian zagospodarowania terenu (zmian
antropogenicznych). Wyniki zestawione sg w kontekscie naturalnych scenariuszy zmian
klimatu wg IPCC. Wykorzystujac podejscie D&A mozliwe jest okreslenie wptywu
poszczegblnych zmian antropogenicznych na wariant klimatyczny dla danego obszaru (analiza
scenariusza naturalnego i czynnikow antropogenicznych na danym obszarze). Analiza
prowadzic moze do identyfikacji przestrzennej najbardziej znaczacych zmian
antropogenicznych w zlewni, dajac zarazem odpowiedz, ktore zmiany nie majg istotnego
wptywu w rozpatrywanym ukladzie. Wykorzystanie podejscia D&A mozliwe jest dzieki
zastosowaniu programu SDSM-DC. Narzedzie to stuzy do tworzenia modeli lokalnych
w oparciu o zbiory obliczen globalnych, a nastepnie regionalnych (funkcje przejscia —
downscaling).

Metoda D&A jest podejsciem innowacyjnym, nie stosowanym do tej pory w Polsce, jej
genezg sg badania nad niepewnos$¢ konstruowanych modeli (wiemy jak bardzo model jest

»dobry”, kiedy znamy jego limitacje, wiemy jak bardzo jest ,,z1y”).



Uwarunkowania ksztaltujace zachowania czlowieka na terenach

zalewowych a antropogeniczne zmiany obiegu wody

Jakub LukaczynskKi

Uniwersytet Gdanski
Jana Bazynskiego 8, 80-309 Gdansk
jakublukaczynski@gmail.com

Pomimo realnego zagrozenia powodzia i podejmowanych przez organy administracji
publicznej préb ograniczenia rozwoju dziatalnosci cztowieka na terenach zalewowych, ludzie
nie rezygnuja z wykorzystywania i osiedlania si¢ na ich obszarze. W niniejszej pracy podjeto
prébe rozpoznania i krétkiego opisu uwarunkowan wptywajacych na decyzje o podejmowaniu
dziatalnosci na terenach zalewowych. Punktem odniesienia w ich doborze i klasyfikacji byt
cztowiek, jako podmiot indywidualnego procesu decyzyjnego, a przedmiotem analiz,
dotychczasowe ustalenia w literaturze przedmiotu. Zwrdcono réwniez uwage ha
wspobizaleznosci pomigdzy sposobami korzystania z terendw zalewowych przez cziowieka
a zmianami obiegu wody odzwierciedlajagcymi si¢ w ksztalcie i nasileniu zjawisk

powodziowych.



Czestosé i charakter przebiegu zjawisk lodowych na rzece Parsecie
w aspekcie zmian Klimatycznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem

zmian temperatury powietrza

Jan Tadeusz L.ukaszewicz

Wyadziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
janluk@amu.edu.pl

Zjawiska lodowe sg nieodiagcznym elementem rezimu rzecznego w strefie brzegowe;j
Baltyku. Intensywnos¢ oraz czas trwania zjawisk lodowych, a takze ich charakter jest w sposob
szczegolny uzalezniony od warunkéw klimatycznych. W pracy wykazano wptyw Oscylacji
Pdinocnoatlantyckiej na zmiany wahan temperatury powietrza w okresie zimowym
i w chtodnym poiroczu roku hydrologicznego oraz konsekwencje jakie te zmiany wywotuja
wzgledem zjawisk lodowych wystepujacych na rzece Parsecie w okresie od 1960 do 2013 roku.
Badania wykazaty, ze zmiany klimatyczne zachodzace w strefie brzegowej Battyku,
przejawiajace si¢ wzrostem temperatury powietrza szczegdlnie w dwaoch ostatnich dekadach
obserwacji, w znacznym stopniu przyczyniaja sie¢ do wzrostu temperatury wody w rzece, a to
ma bezposredni wptyw na skrdcenie czasu trwania zjawisk lodowych, a takze na zmiang typu
lodu wystepujacego na rzece. SzczegOlnie widoczne jest to po 1988 roku, kiedy to ilos¢
odnotowanych na rzece zjawisk spadta niemal o potowg, a formy lodu takie jak pokrywa
lodowa czy =zator lodowy sa praktycznie nieobserwowane. Sposrdd wszystkich
zaobserwowanych na rzece zjawisk lodowych najczesciej pojawiat si¢ 16d brzegowy (38%
obserwacji), nastepnie $ryz (22%). Dni, w ktorych zaobserwowano, ze obie formy wystapity
jednoczesnie wyniosty 18% obserwacji. Na czwartym miejscu najczesciej odnotowanym
zjawiskiem byta pokrywa lodowa na rzece (17%), po niej kra lodowa (3,8%). Na rzece
zaobserwowano takze jednoczesne wystapienie lodu brzegowego i kry (1,2%), a takze $ryzu
i kry (0,2%). Ostatnig forma jaka zaobserwowano byt zator lodowy (0,1%). Na rzece podczas
calego okresu obserwacji nie odnotowano ani jednego dnia, w ktorym wystapitby zator

Sryzowy.



Sezony hydrologiczne w trzech wybranych rzekach Polski

0 zréznicowanych warunkach ksztattowania si¢ rezimu odplywu

Beata Stanistawczyk, Przemystaw Tomalski

Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Nauk Geograficznych
Pracownia Hydrologii i Gospodarki Wodnej

ul. Narutowicza 88, 90-139 L.6dz
hydro@geo.uni.lodz.pl

Celem opracowania jest delimitacja sezondw hydrologicznych w trzech wybranych
rzekach Polski reprezentujacych zréznicowane warunki ksztattowania sie rezimu odptywu
(obszary gorskie, wyzyny, pojezierza). Materiat hydrometryczny stanowity przeptywy dobowe
wyselekcjonowanych rzek pochodzace z okresu 1951-2010. Na podstawie ciggéw dobowych
przeptywow z wielolecia, dla kazdego przekroju utworzono trzy nowe, 365-elementowe szeregi
czasowe: srednich wieloletnich przeptywow w danym dniu (Qsd), wspdiczynnikdéw zmiennosci
jednoimiennych przeptywéw dobowych (Cvg) oraz wspotczynnikdw autokorelacji w szeregach
tych przeptywow uzyskanych dla przesuniccia k=1 (Rad). W oparciu o ciagi zmiennych
standaryzowanych  (Q«d, Cva, Rad) przeprowadzono grupowanie hierarchiczne
z zastosowaniem metody Warda. Optymalna liczbe klas okreslono na podstawie kryterium
GWZ.

Delimitacja sezonéw hydrologicznych przeprowadzona w niniejszym opracowaniu jest
zgodna z procedura zaproponowang przez P. Jokiela i P. Tomalskiego (2014). Na jej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze liczba, termin wystepowania i czas trwania wydzielonych sezonéw
hydrologicznych rdznig si¢ istotnie w wybranych obiektach. Najwieksza liczbg wystapien
sezonow hydrologicznych cechuje si¢ ciek gorski, najmniejsza zas — pojezierny.

Literatura

Jokiel P., Tomalski P., 2014, Proba wyznaczenia sezonéw hydrologicznych w obrebie rocznych hydrograméw
przeptywu wybranych rzek srodkowej Polski, Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, z. XX, t. 2,
Warszawa, ss. 203-217.
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Zmiany odplywu rzecznego w Bieszczadach Wysokich

Karolina Mostowik

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Jagiellonski

ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakdw
mostowik.karolina@gmail.com

W obiegu wody w gérskich obszarach fliszowych podkresla sie znaczaca role odptywu
w odprowadzeniu wody ze zlewni oraz — z uwagi na topografi¢ obszaru, niewielka migzszos¢
pokryw stokowych oraz nizszaJasik srednig roczna temperature powietrza — mniejsze znaczenie
parowania i retencji. Wielkos¢ i strukture odptywu rzecznego warunkuja gtéwnie opady
atmosferyczne, temperatura powietrza, topografia obszaru oraz zdolnos¢ retencyjna podioza.
Badania odptywu w Karpatach Wschodnich, interesujacych ze wzgledu na seminaturalne
warunki obiegu wody w wystepujacych tam zlewniach i potencjalnie wptywajace na nie zmiany
klimatyczne, dotychczas nie byty prowadzone z wykorzystaniem najdtuzszych dostepnych serii
pomiarowych. Celem pracy bylo okreslenie struktury odptywu gdérnego Sanu (przekroj
wodowskazowy Dwernik, Bieszczady Wysokie) oraz identyfikacja zmian w ustroju
hydrologicznym rzeki w okresie badawczym 1961-2015. Struktura odptywu gdrnego Sanu
cechuje sie wystepowaniem w ciaggu roku jednej kulminacji roztopowej w okresie wiosennym
(111, 1V) oraz minimum odplywu w sierpniu. Sredni odptyw jednostkowy ze zlewni wynosit
22,8 dm3 s-1 km-2, a wspotczynnik zasilania podziemnego 28%. Zmiany odptywu w przekroju
wieloletnim (w roku, poitroczach, miesigcach) nie sg statystycznie istotne i $wiadczg o ich
fluktuacyjnym charakterze. Wyraznie zwigkszonym w stosunku do s$redniego odptywem
cechowaly sie okresy 1965-1970, 1974-1980 oraz 1996-2012, natomiast nizsze wartosci
odptywu wystepowaty w diugim okresie 1981-1995 oraz w kilku krotkich seriach. Zmiennos¢
odptywu bezposrednio nawiazuje do fluktuacji opadéw atmosferycznych w Polsce w przekroju

wieloletnim, ktore rowniez nie wykazujg istotnych statystycznie trendéw liniowych.

11



Synoptyczne uwarunkowania letnich wezbran na rzekach sudeckich

Dominika Jasik

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM
ul. B. Krygowskiego 10, 60-101 Poznan
dominikajasik9@wp.pl

Celem pracy jest scharakteryzowanie warunkdéw synoptycznych, powodujacych
wezbrania w gornych odcinkach rzek sudeckich. W pracy wykorzystano codzienne wartosci
przeptywow z wielolecia 1971-2010 dla 31 posterunkéw wodowskazowych, na podstawie
ktorych wyznaczono s$rednie przeptywy maksymalne stanowigce wartosci graniczne,
przekroczenie ktérych oznacza wezbranie. W pracy wykorzystano réwniez dane dotyczace
dobowych sum opadéw dla wybranych stacji. Dane pochodzg ze zbioréw Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego. Do zbadania
wplywu cyrkulacji atmosferycznej, podczas ktdrych wystepuja wezbrania na rzekach sudeckich
wykorzystano dobowe dane dotyczace cisnienia na poziomie morza (SLP), wysokosci
powierzchni izobarycznej 500 hPa (z500 hPa) oraz zawartosci wody opadowej (PW), ktére
pozyskano ze zbioréw National Center for Environmental Prediction/National Center for
Atmospheric Research (NCEP/NCAR) Reanalysis (Kalnay i in., 1996). Dane dost¢pne sa
w zrddiach Climate Research Unit. Do szczegtowej analizy wybrano 8 przypadkdw, w ktorych
wystapily wezbrania w okresie letnim tj. od czerwca do sierpnia na najwickszej liczbie rzek
w tym samym czasie. Dla tych dni wykreslono mapy sredniego rozktadu cisnienia na poziomie
morza, wysokosci wystepowania powierzchni izobarycznej 500 hPa oraz zawartosci wody
opadowej (PW). Wykreslono rowniez mapy sredniego SLP, z500 hPa oraz PW dla 1, 3,517
dni poprzedzajacych wezbranie. Charakterystyke warunkdéw barycznych uzupetniono
wykresleniem map anomalii SLP, z500 hPa oraz PW. Anomalie wyliczono jako rdznice
pomiedzy $rednimi wartosciami poszczegdlnych parametréw w wybranych dniach, a srednimi
wartosciami tych elementéw w okresie letnim w latach 1971-2010. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze wystgpowanie wezbran na rzekach sudeckich zwigzane jest z intensywnymi

opadami deszczu, ktore spowodowane sg cyrkulacja cyklonalna.
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Okresy hydrologiczne na jeziorach w Polsce

Katarzyna Plewa

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 60-680 Poznan
katarzyna.plewa@amu.edu.pl

Stany wody wykazuja zmiany w cyklu rocznym. Wynika to z zmian zasilania, zalezy
od warunkow klimatycznych, warunkdéw lokalnych oraz od dziatalnosci cztowieka. Istotnym
zagadnieniem jest ustalenie prawidtowosci w wahaniach stanéw wody jezior, czasu trwania
okresow wysokich i niskich stanéw wody oraz wielkosci zasobow wodnych.

Celem pracy jest rozpoznanie rocznej struktury czasowej standbw wody na jeziorach
w Polsce oraz dokonanie klasyfikacji okresow hydrologicznych na tych jeziorach. Analize
przeprowadzono na podstawie danych codziennych stanow wody z lat 1984-2013 dla 33 jezior
zlokalizowanych na pojezierzach w Polsce. Dane pochodzg ze zbioréw Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — PIB. Do klasyfikacji okreséw hydrologicznych zaadaptowano metode
stosowang dotychczas podczas analizy rezimu hydrologicznego rzek. Okres hydrologiczny to
odcinek czasu o jednolitym typie struktury powigzan zachodzacych migdzy pentadami z punktu
widzenia zgodnosci rozktadéw wystepowania standw wody (Rotnicka 1977). Okresy
hydrologiczne wydzielono na podstawie kwadratowej macierzy podobienstw stanu wody dla
rocznego zbioru pentad. Kazdy okres opisano nastgpujacymi parametrami: termin poczatku
i konca oraz czas trwania okresu, sredni stan wody (H), wspdiczynnik stanu wody (W),
wspotczynnik zmiennosci (Cv), wspotczynnik skosnosci (S), amplituda (A) i udziat amplitudy
w amplitudzie maksymalnej jeziora. Wykorzystujac metode sktadowych giéwnych, dokonano
transpozycji zmiennych wyjsciowych w nieskorelowane zmienne (sktadowe gtéwne). Wartosci
czynnikowe sktadowych gtownych pogrupowano przy pomocy metody Warda. Wyr6zniono
11 typow okresow hydrologicznych, w tym 4 typy okresow nizowkowych, 4 typy okresow
wezbraniowych oraz 3 typy okresow standw przecietnych.

Literatura:
Rotnicka J., 1977: Teoretyczne podstawy wydzielania okresdw hydrologicznych i analizy rezimu rzecznego na
przyktadzie rzeki Prosny, Wyd. PWN, Warszawa-Poznan.
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Zagrozenia ilosciowe i jakosciowe jezior

Powidzkiego Parku Krajobrazowego

Bogumil Nowak

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa
rugosa@op.pl

Jeziora Powidzkiego Parku Krajobrazowego znane sa ze swoich waloréw
przyrodniczych i rekreacyjnych. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak ich systematyczng
degradacje ilosciowg i jakosciows. Na tle Polski zaznacza si¢ przede wszystkim bardzo duzy
ubytek wod z tych akwenow, ktdre na przestrzeni 30 lat obnizyty swoje zwierciadta od 1 do 6
metrow. W wyniku tak drastycznego spadku poziomu wody niektére z nich ulegty
rozcztonkowaniu na mniejsze zbiorniki, a inne znaczaco zmniejszyty swoja powierzchnig. Ich
linia brzegowa w niektorych miejscach cofnefa si¢ nawet o kilkaset metrow, a odstoniete
mielizny zaczety porastac trzcing i inng roslinnoscia higrofilng. Do gtéwnych przyczyn, ktére
spowodowaly tak drastyczne obnizenie poziomu wody w jeziorach nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim: czynniki klimatyczne, przesuszenie zlewni, nadmierny pobdr wod podziemnych
z uje¢ komunalnych i prywatnych czy wreszcie odwodnienia gornicze pobliskich odkrywek
wegla brunatnego.

Obok tych wyjatkowych w skali catego kraju probleméw ilosciowych, jeziora te coraz
czesciej zaczynajg borykac sie rowniez z pogorszeniem jakosci wod. Na wielu z nich notuje sie
rokrocznie zakwity glondw, trwajace od maja do pazdziernika a takze niedobory tlenu
w glebszych ich partiach. Sa one skutkiem doplywu zanieczyszczen z nieskanalizowanych
miejscowosci, ze zrodet rolniczych oraz ze strony 0s6b wypoczywajacych nad jeziorem. Przy
okazji turystow wypoczywajacych nad jeziorem nalezy nadmieni¢, ze innym przejawem ich
negatywnego oddziatywania sg pozostawiane nad brzegami jezior $mieci, czy dewastacja dna
i roslinnosci podwodnej. Podobne zagrozenia stwarzaja zeglarze i osoby, korzystajace z todzi,
kajakow i roweréw wodnych, przy czym zasieg ich wptywu wykracza znacznie poza strefe
przybrzezna.

Innym waznym zagadnieniem, ktdrego nie mozna pomina¢ przy wskazaniu zagrozen,
jakim podlegaja rozpatrywane akweny, jest systematyczna zabudowa terendw przylegtych do
jezior oraz przeksztailcenia brzegdbw w rejonie osrodkdéw wypoczynkowych i posesji
prywatnych. Wystarczy tu poda¢ chociazby przyktad Jeziora Budzistawskiego, wokot ktérego
w ciggu ostatnich 20 lat powstato kilkaset doméw letniskowych. W slad za rozbudowa osiedli

14



ludzkich nie idzie niestety budowa nowych przytaczy kanalizacyjnych. W konsekwencji dawne
strefy buforowe, ktére oczyszczaty wody, doptywajace do jezior, staja sie dodatkowym zrodiem
zanieczyszczen, poniewaz na wielu posesjach szamba sa nieszczelne lub ich po prostu nie ma.

Tak duza antropopresja rzutuje na kondycje omawianych jezior, ktére nie daja sobie
rady z tymi obcigzeniami. W $wietle wzrastajacej presji turystycznej oraz obserwowanych
zmian klimatycznych nalezatoby zatem podja¢ jak najszybciej odpowiednie dziatania,
zmierzajace do zatrzymania dalszej degradacji tych akwenow. Zachowujac ich dobry stan
ekologiczny nie tylko wypetnimy zobowigzania narzucone na Nas przez Uni¢ Europejska, ale
przede wszystkim zapewnimy Naszym dzieciom i wnukom mozliwos¢ wypoczynku nad

pigknymi i czystymi jeziorami.

15



Zmiany stosunkéw wodnych na obszarach uzytkowanych rolniczo

Rafal Bielecki

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw
rafal.bieleckil@op.pl

Obszar powiatu miechowskiego i proszowickiego cechuje si¢ bardzo dobrymi
warunkami dla rozwoju rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego. Jakos¢ gleb nalezy do
najwyzszych w wojewodztwie matopolskim. Dominuja urodzajne czarnoziemy - powoduje to,
ze rolnictwo jest wysoko rozwinigte i stanowi podstawe utrzymania mieszkancoéw. Teren
hydrograficznie potozony jest w zlewni rzeki Szreniawy. Zlewnia ma charakter rolniczy, stad
tez zrodtami zanieczyszczen sa $cieki socjalno-bytowe z miejscowosci potozonych wzdiuz
biegu rzeki. Istotny wptyw na jakos¢ wody w calym biegu rzeki, majg rowniez
zanieczyszczenia obszarowe. Wody na catej dtugosci sklasyfikowano jako nieodpowiadajace
normatywom w grupie fizykochemicznej, ze wzgledu na st¢zenie biogendéw: fosforandw

i azotandw.
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Pordéwnanie rezimow hydrochemicznych wzdtuz profili podtuznych
potokow seminaturalnego i nasniezanego na przykladzie

potokdw Soltysiego i Bryjowego
Ewa Kumor, Marta Pufelska, Przemystaw Kruk, Izabela Dojtrowska

Uniwersytet Jagiellonski
ul. Golebia 24, 31-007 Krakéw
ewa.kumor@doctoral.uj.edu.pl

W zwigzku z roshaca popularnoscia sportow zimowych coraz wigcej obszaréw gorskich
przeksztatcanych jest w zimowe osrodki narciarskie. Obecnie, aby wydtuzy¢ sezon narciarski,
cze$¢ osrodkow wykorzystuje systemy sztucznego nasniezania stokdw. Celem pracy byto
porownanie sktadu chemicznego wadd rzecznych w zlewniach seminaturalnej Sottysiego Potoku
I nasniezanej Bryjowego Potoku w dorzeczu Bialki na Podhalu. Za cele czastkowe przyjeto:
poznanie wiasciwosci fizykochemicznych oraz analize sktadu chemicznego wod wzdtuz profili
podtuznych potokéw oraz okreslenie wptywu sztucznego nasniezania na wiasciwosci
fizykochemiczne i skiad chemiczny wdd odwadniajacych zlewnie Bryjowego Potoku. Badania
terenowe, wykonywane od stycznia 2015 r. do grudnia 2016 r., obejmowaty pomiar cech
fizykochemicznych wdd takich jak temperatura, przewodnos¢ elektrolityczna i odczyn oraz
poboér prob wod do dalszych analiz laboratoryjnych. Analizy skiadu chemicznego wéd
w zakresie 14 jonow przeprowadzono metoda chromatografii jonowej w Laboratorium
Hydrologiczno-Chemicznym IGIGP UJ. Przeprowadzone badania wykazaty wptyw sztucznego
nasniezania na naturalne funkcjonowanie Bryjowego Potoku, przejawiajacy si¢ zmianami
w skiadzie chemicznym jego wod w ciggu roku. W sezonie narciarskim w Bryjowym Potoku
zachodzi selektywne wytapianie jonow chlorkowych i siarczanowych, co nie jest obserwowane
w Sottysim Potoku.
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Wplyw sztucznego nasniezania na rezim hydrochemiczny potokdw na

przykladzie osrodka narciarskiego Kotelnica w Bialce Tatrzanskiej

Przemystaw Kruk, Ewa Kumor, Marta Pufelska, I1zabela Dojtrowska

Uniwersytet Jagiellonski
ul. Golebia 24, 31-007 Krakéw
przemyslaw.kruk@doctoral.uj.edu.pl

Rozwdj narciarstwa, zachodzace zmiany klimatyczne oraz che¢ wydtuzenia sezonu
narciarskiego, wymuszaja na wiascicielach stokow narciarskich zastosowanie dosniezania
stokbw. Obecnie tego typu system jest powszechnie stosowany réwniez w Polsce.
W warunkach polskich do produkcji sniegu stosowana jest czysta, pozbawiona sztucznych
jader krystalizacji woda, pochodzaca z lokalnych potokéw oraz zbiornikéw retencyjnych. Jej
sktad chemiczny znaczaco rozni sie od sktadu chemicznego wody wytopionej z naturalnego
sniegu. Celem pracy jest rozpoznanie zachodzacych zmian rezimu hydrochemicznego
potokow, w ktorych zlewniach prowadzone jest dosniezanie stokdw narciarskich. Sytuacja taka
ma miejsce w obrebie Osrodka Narciarskiego Kotelnica w Bialce Tatrzanskiej, gdzie od
stycznia 2015 r. prowadzone sg badania. W terenie, w potokach Bryjow, Czerwonka
i Remiaszéw badana jest temperatura wody, przewodnos¢ elektrolityczna, odczyn oraz stan
wody. W laboratorium badany jest odczyn i przewodnosc¢ elektrolityczna wody z zebranych
w terenie prob oraz za pomoca systemu chromatograficznego, wykonywany jest rozdziat
i oznaczenie 14 jondéw. Dotychczasowe badania wykazaty wplyw sztucznego sniezenia na
rezim hydrochemiczny zlewni. W wyniku dosniezania stokdw narciarskich zmienia si¢ tempo
procesOw w zlewni w zakresie rozcienczania wod oraz elucji jonéw, zwlaszcza w okresie
roztopow jesiennych. SzczegOlnie istotny jest wzrost ste¢zen jonow chlorkowych w badanych

potokach w sezonie narciarskim, nieobserwowany w zlewniach naturalnych i seminaturalnych.
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Wplyw wylesief na sktad chemiczny wéd w Beskidzie Slaskim

I w Tatrach Zachodnich

Maria Wojciak, Amanda Kosmowska

Uniwersytet Jagiellonski
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakdw
maria.wojciak@doctoral.uj.edu.pl

Karpaty Polskie w ostatnich latach zostaty objete klgska ekologiczng — wypadania
drzewostandw. Zachodnia czesé Karpat, w tym Beskid Slaski, w latach 80-90 XX w. narazona
byfa na silne antropogeniczne oddziatywania (emisja zanieczyszczen), w wyniku, ktérych
W znacznym stopniu zostat uszkodzony drzewostan. W Tatrach ostatnie katastrofalne zjawisko,
gdzie huraganowy wiatr osiggnat predkos¢ do 200 km na godzing i pochlongt swym
zniszczeniem sto kilkadziesiat tysigcy drzew, miato miejsce w nocy z dnia 24/25 grudnia 2013
roku.

Celem badan byto okreslenie wptywu wylesien, spowodowanych kleska ekologiczna,
na sktad chemiczny wod odwadniajacych zlewnie w r6znym stopniu wylesione.

Badania przeprowadzono w masywie Skrzycznego w Beskidzie Slaskim, w zlewni
Malinowskiego Potoku oraz w Tatrach Zachodnich, w péinocnej czesci Doliny Koscieliskigj,
w zlewni Kirowej Wody. Prébki wody pobierano co miesiagc w zlewniach w réznym stopniu
wylesionych. W terenie zmierzono stan wody oraz cechy fizyko-chemiczne (pH, EC, Tw),
natomiast w laboratorium metoda chromatografii jonowej (DIONEX 2000) oznaczono skiad
chemiczny wod w zakresie 14 jonéw (Ca?*, Mg?*, Na*, K*, NH*, Li*, HCO%*, SO.%,
Cl, NO2, NOg', POs*, Br, F).

Przeprowadzone badania wykazaty wptyw wylesien na chemizm wod. W zlewni
Malinowskiego Potoku (Beskid Slaski) wykazano nizsze stezenia azotanéw w potoku
odwadniajacym zlewnie zalesiong: $r: 5,52 mgeL? i wyzsze (~10 mgeL™) w wodach gdrnej,
wylesionej czesci masywu Skrzyczne. W Tatrach natomiast, w zlewniach wylesionych,
stezenie NOs™ jest ponad dwukrotnie wigksze (§r.=10,56 mgesL™) niz w wodach odwadniajacych
zlewnie pokryte lasem (§r.=4,21 mgsL ™).
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Hydrogeologia okolic Skarpy Wislanej na Kabatach w Warszawie

Cezary Wojstawowicz, Mikotaj Kotakowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
c.wojslawowicz@student.uw.edu.pl

Celem referatu jest omowienie wynikdéw badan hydrogeologicznych w obrebie Skarpy
Wislanej na Kabatach w Warszawie, w tym: przeptywu, jakosci i zagrozen wod podziemnych
w | warstwie wodonosnej. Analizie poddano dane zebrane podczas wizji terenowej oraz
materiaty archiwalne udostepnione przez PIG i GUGIK. Pobrano pi¢¢ prébek wody podziemnej
z dzielnic: Kabaty i Kepa Zawadowska. Ich podstawowe parametry zbadano in situ. Dla dwoch
z nich przeprowadzono oprébowanie hydrogeochemiczne celem ustalenia bilansu jonowego
i zawartosci  niektorych metali. Analiza chemiczna pozwolita poréwnaé wode
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia, oceniajac jej jakoscé.

Za pomoca danych archiwalnych sporzadzono przekroj hydrogeologiczny przez obszar
badan oraz obliczono predkosé¢ przeptywu wod podziemnych.

Uwage zwrdcono na wptyw infrastruktury na jakos¢ wod oraz ewentualng mozliwosé
ich wykorzystania do celow gospodarczych. Opisano stan wykorzystania zasobéw waod
podziemnych oraz poréwnano go z zasobami eksploatacyjnymi. Oceniono potencjalne ogniska
zanieczyszczen, zaproponowano srodki ograniczajace antropopresje.

Policzono tez wydatek zrodta znajdujacego si¢ pod skarpa, zaklasyfikowano je wedtug
Meintzera, a takze ze wzgledu na inne cechy. Opisano lokalizacje zrodta wzgledem zlewni.

Catos¢ badan osadzona zostata zarbwno w ramach teoretycznych (metody obliczen,
analiza wynikow pomiaréw), jak i praktycznych (terenowych i laboratoryjnych).

Kabaty to mioda, ale szybko rozwijajaca sie dzielnica Warszawy. Powyzej obszaru
badan teren jest silnie zurbanizowany, natomiast w okolicy punktow pomiarowych dominuje
zabudowa willowa i gospodarcza, a grunty znajdujace si¢ pod skarpg sa w wiekszosci
wykorzystywane do celow rolniczych.
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Zmiany retencji obszarowej w centrum Poznania jako wynik zanikania

strukturalnych Klinéw zieleni w miescie

Kamil Jawagiel

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 60-101 Poznan
jawka@amu.edu.pl

Wody opadowe w obszarach miejskich sg zwykle szybko odprowadzane do rzek
poprzez system kanalizacji deszczowej. Z uwagi na systematycznie wzrastajacy udziat terendw
zurbanizowanych, niezwykle istotne jest zachowanie naturalnych (lub quasi-naturalnych)
powierzchni retencyjnych w miescie jako szansy na zatrzymanie wody w zlewniach miejskich
oraz rozpoznanie Kkierunkow zmian retencji. Zalezy ona od uksztaltowania powierzchni
i pokrycia szata roslinng, istotny wptyw ma rowniez dziatalnos¢ cztowieka.

System zieleni miejskiej w Poznaniu tworzy wyjatkowy w skali krajowej klinowo-
pierscieniowy uktad, ktory zostat zaprojektowany w latach 30 XX w. W zachowaniu tego
unikatowego systemu widziano szanse¢ na utrzymanie w obrebie miasta duzych zespotow
zieleni, zapewniajacych zachowanie retencji obszarowej pomimo intensywnego rozwoju
miasta. Ta idea planistyczna przetrwata do dzis§ bedac gtownym zatozeniem struktury
przestrzennej miasta. Jednak presja zainwestowania terendw zielonych jest wcigz duza, a ich
powierzchnie konsekwentnie kurcza si¢, znaczaco wplywajac na zmniejszanie retencji
w miescie. Przyspieszenie obiegu wody w zlewniach miejskich poprzez obnizenie ich
zdolnosci retencyjnych (wylesienia, urbanizacja, degradacja gleb, likwidacja oczek wodnych,
matych pigtrzen itd.) wplywa niekorzystnie na zmiang struktury bilansu wodnego w Poznaniu.
Odbudowa retencji to dziatanie spdjne z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej stanowiacej
0 ochronie wdd i ekosystemdw wodnych.

Celem pracy jest przedstawienie zmian powierzchni terenéw zielonych jakie zaszty
w obrebie miasta w ostatnim wieku i ocenienie ich wplywu na retencj¢ obszarowa w miescie.
W opracowaniu wykorzystane zostaty archiwalne materiaty kartograficzne, na podstawie
ktorych odtworzona zostala rzezba i uzytkowanie terenu, a takze dane pochodzace ze
skanowania laserowego LIDAR, opracowane w ramach projektu ISOK oraz bazy danych
BDOT.
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Znaczenie oddzialywania allelopatycznego Synechococcus sp.
w dynamicznym powstawaniu biomasy nitkowatych sinic

w ekosystemach wodnych

Sylwia Sliwinska-Wilczewska!, Jakub Maculewicz!, Adam Latala!, Agata Cieszynska?

! Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanografii
al. M. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia
ocessl@ug.edu.pl

2 Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Fizyki Morza
ul. Powstancow Warszawy 55, 81-712 Sopot

Oddziatywanie allelopatyczne jest jednym z istotnych czynnikdéw wptywajacych na
strukture fitoplanktonu oraz formowanie si¢ masowych zakwitow sinic w wielu zbiornikach
wodnych, w tym rowniez w Morzu Battyckim. Gtdwnym celem niniejszej pracy byto okreslenie
zakresu wystepowania zjawiska allelopatii pomiedzy pikoplanktonowsa sinica Synechococcus
sp., a gatunkami nitkowatych sinic z rodzaju Nodularia, Nostoc, Rivularia oraz Aphanizomenon
poprzez analizowanie zmian liczebnosci komoérek w hodowlach, skitadu i proporcji barwnikow
asymilacyjnych, fluorescencji chlorofilu a oraz zawartosci kwasow ttuszczowych.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen wykazano, ze przesacz uzyskany
z kultur sinicy Synechococcus sp. powodowat istotny hamujacy wptyw na liczebnosé¢ komérek,
zawartos¢ barwnikow fotosyntetycznych oraz fluorescencje chlorofilu a u Nostoc sp.
i Nodularia sp. Najwieksza inhibicja badanych parametréw u tych sinic wyst¢powata pod
wptywem dodania wielokrotnego przesaczu uzyskanego z kultur Synechococcus sp. W pracy
zanotowano natomiast, ze zarbwno pojedyncze, jak i wielokrotne dodanie przesaczu nie miato
wptywu na sinice Rivularia sp. Z kolei dla Aphanizomenon sp. zanotowano stymulujace
dziatanie zwigzkdéw produkowanych przez Synechococcus sp. Przeprowadzone badania miaty
na celu okreslenie zakresu tolerancji i wrazliwosci analizowanych nitkowatych sinic na zwiazki
allelopatyczne produkowane przez dominujaca w okresie letnim, pikoplanktonows sinice

Synechococcus sp.
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Zastosowanie mikroglonow battyckich w testach toksykologicznych

z wykorzystaniem chlorku miedzi (I1)

Zuzanna Sylwestrzak, Aleksandra Zgrundo, Filip Pniewski, Adam Latala

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski
al. M. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia
z.sylwestrzak@ug.edu.pl

W latach 2014-2015 przeprowadzono szereg eksperymentéw toksykologicznych
testujacych wptyw chlorku miedzi na komérki mikroglonéw w mieszanych kulturach oraz
w catych zbiorowiskach mikrofitobentosu utrzymywanych w warunkach laboratoryjnych.
Podczas testdbw zastosowano roznorakie metody hodowli, rézne techniki pomiarowe
i narzedzia, aby oceni¢ wptyw testowanej substancji na komérki mikrofitobentosu. Do testéw
wykorzystano cale zbiorowiska mikrofitobentosu (testowane w laboratorium bezposrednio na
podiozu, na ktorym sie wyksztaicity), homogenizowane zbiorowiska mikrofitobentosu
(naturalne zbiorowiska utrzymywane i testowane w kolbach) oraz mieszane kultury szczepéw
mikroglondw (standardowe testy laboratoryjne w kolbach). Pierwszy ukiad eksperymentalny
zaplanowano w taki sposéb, aby odtwarzat najblizej reakcje zbiorowisk na dziatanie toksykanta
w srodowisku). Mikroglony testowane w laboratorium bezposrednio na podtozu, na ktorym sig¢
wyksztalcity wykazujg wigksza tolerancje niz testowane w mieszanej kulturze glondéw. Na
uzyskane wyniki niewatpliwe ma wptyw rozbudowana struktura badanych zbiorowisk,
a obecnos¢ wielu réznych gatunkéw okrzemek i sinic w zbiorowiskach powodowala, iz
testowane mikroorganizmy tolerowaty znacznie wyzsze stezenia jondw miedzi niz
w powszechnie prowadzonych testach na monokulturach. Ponadto zbiorowiska przeksztatcaja
si¢ pod wptywem testowanej substancji, a dla kazdej z grup mikroglonéw wyodrebniono
taksony szczeg6lnie odporne na dziatanie chlorku miedzi (I1). Na przyktad wsrdéd okrzemek do
tej grupy zaliczono Amphora pediculus (Kutzing) Grunow ex A.Schmidt, Bacillaria paxilifera
(O.F.Muller) T.Marsson, a wsrdd sinic takie taksony jak Anabaeana sp., Spirulina major
Kitzing ex Gomont. Dzigki zastosowaniu specyficznego ukiadu eksperymentalnego badania
umozliwity poznanie reakcji mikroorganizméw budujacych zbiorowiska na dziatanie Cu
w zaleznosci od bogactwa, zr6znicowania i stopnia funkcjonalnosci zbiorowiska. Wykazano
takze, iz technika hodowli znaczaco wptywa na uzyskane wyniki dotyczace wrazliwosci
poszczegblnych gatunkow, a testowane wskazniki pozwalaja na oceng kondycji catego

zbiorowiska.
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Wplyw dzialalnosci bobra europejskiego (Castor fiber L.)

na zmiany stosunkoéw wodnych na Polesiu Zachodnim

Y.ukasz Omelczuk, Marcin Kozietl

Studenckie Koto Naukowe Geograféw UMCS im. Adama Malickiego
al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin
lukaszomelczuk@interia.pl

Bobry sa jednym z nielicznych gatunkdw, poza cziowiekiem, ktére dzieki swoim
zdolnosciom inzynieryjnym, potrafia dokonywa¢ istotnych zmian w $rodowisku
przyrodniczym. Przejawami ich dziatalnosci sa przede wszystkim tamy wznoszone na
niewielkich ciekach i rozlewiska tzw. stawy bobrowe, ktére zmieniaja hydrologie zasiedlonej
przez nie zlewni. Zwierzgta te, spowalniaja odptyw wody, zwigkszaja retencje powierzchniowsa
i podziemna. Wolniejszy odptyw wody w gornych odcinkach zlewni skutkuje sptaszczeniem
fali powodziowej w jej dolnych odcinkach. Retencja wody w okresach jej nadwyzek,
a nastepnie jej powolne oddawanie w porze nizoéwek, niweluje skutki susz. Zmiany wywotane
przez bobry sa zaliczane do naturalnych, w odréznieniu od tych pochodzenia
antropogenicznego.

Liczba bobrow na terenie Polski na przestrzeni wiekdéw podlegata zmianom. Dzigki
prowadzonym dziataniom ochronnym polska populacja bobra w 2015 roku przekroczyta
101 000 osobnikow. W latach 90-tych XX. wieku prowadzono reintrodukcje na terenie
Poleskiego Parku Narodowego oraz Sobiborskiego Parku Krajobrazowego. Z tych miejsc bobr
rozprzestrzenit si¢ na caty region Polesia Zachodniego.

Gltownym celem pracy jest inwentaryzacja zmian stosunkéw wodnych wywotanych
dziatalnoscig bobrow na obszarze Polesia Zachodniego. Przedstawiono wyniki obserwacji
terenowych przeprowadzonych w szesciu stanowiskach potozonych w dwéch miejscowosciach
Mosty i Zukéw. W miejscach tych stwierdzono spictrzenia ciekdw w obrebie koryta, jak
i powstanie rozlegtych rozlewisk, ktorych wielkos¢ okreslono za pomoca narzedzi GIS.
Efektem pracy bobréw jest réwniez powstanie nowego cieku. Oprocz tego zaobserwowano
takze inne dowody aktywnosci zwierzat w postaci: zeremi, nor, kanatdw i s$ciezek

transportowych oraz zgryzow. Swiadczy to o dobrej kondycji populacji bobréw na Polesiu.
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Wyznaczenie profilu zapotrzebowania energetycznego
Zakladu Ustug Komunalnych w terenie podgorskim w aspekcie wspotpracy

oczyszczalni sciekow z mikroelektrownig PV

Robert Bernacik, Knaga J.*, Necka K.

Katedra Energetyki i Automatyzacji Procesow Rolniczych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki,

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
robert.bernacik@gmail.com
jaroslaw.knaga@ur.krakow.pl *

Zaktad Ustug Komunalnych (ZUK) potozony jest w sasiedztwie rzeki Dunajec
i znajduje sie na terenie obszaru Natura 2000. Na obecng infrastruktur¢ zakladu sklada si¢
oczyszczalnia sciekdw zintegrowana bezposrednio z systemem paneli fotowoltaicznych.
Rozbudowa ZUK byta wspoétfinansowana ze srodkdéw Unii Europejskiej w ramach, ktorej
przebudowano oczyszczalnig, a nastgpnie wzniesiono farme¢ PV 0 maksymalnej mocy
P =100 kWp. Podczas pracy ogniw zaobserwowano niepelng wspblprace farmy
fotowoltaicznej z siecig elektryczng wewnatrz ZUK. Objawem tego byty chwilowe spadki
napigcia, ktore utrudniaty prace oczyszczalni, a tym samym zmniejszaty chwilowg wydajnos¢
procesu. Celem badan jest ograniczenie skutkow spadkow napie¢ na zachowanie cigglosci
pracy oraz optymalne ustawienie procesdéw technologicznych umozliwiajacych wykorzystanie
energii stonecznej w jak najwyzszym stopniu. Przeprowadzono wstepna analize profilu
zapotrzebowania na energic po poétroczu pracy elektrownia PV - oczyszczalnia.
Zaobserwowano, ze minimum zapotrzebowania energetycznego przypada na maksimum
stoneczne. Zaproponowano rozwiazanie w postaci magazynowania energii, w sposob
umozliwiajacy jej optymalne wykorzystanie. Analiza sciekéw surowych oraz oczyszczonych

nie wykazata odstepstw wskaznikow od normy.
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Obserwacje VGI jako zrodito w badaniach powodzi blyskawicznych

I miejskich na przykladzie Poznania

Kamil Jawgiel, Damian Skiba

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
jawka@amu.edu.pl

Powodzie btyskawiczne i miejskie charakteryzuja si¢ krotkim czasem wystepowania
i lokalnym zasiegiem. Ich bezposrednia przyczyna sa nawalne opady deszczu, szczegOlnie
w potaczeniu z duzymi spadkami i utwardzeniem terenu na terenach zurbanizowanych. Poznan
jest miastem rozwijajacym si¢, w ktorym intensywnie postgpujaca urbanizacja prowadzi do
zmniejszenia powierzchni aktywnych biologicznie.

Podczas intensywnych opaddéw system kanalizacji miejskiej nierzadko staje si¢
niewydajny, studzienki nie sa w stanie odbiera¢ wody opadowej, co powoduje lokalne
podtopienia. Zebranie doktadnych danych o miejscach i charakterze wystepowania takich
zjawisk pozwala na doktadne okreslenie ich prawidtowosci, a w dalszej perspektywie poznanie
przyczyny i zapobieganiu im. Zjawiska te sg szczegdlnie trudne w obserwacji i pomiarach ze
wzgledu na ich krotkotrwatos¢. Informacji na ten temat moze przynies¢ kompleksowa
obserwacja calego obszaru miasta i ciagly charakter obserwaciji.

Wolontariat geograficzny (VGI) jest metoda obserwacyjna wykonywana przez grupe
obserwator6w bez uzycia sprzetu pomiarowego, majacy na celu zbadanie zjawiska o szerokim
zasiegu przestrzennym. Do zalet tej metody naleza niskie koszty funkcjonowania oraz
kompleksowos¢ przestrzenna obserwacji. Wykorzystuje sie ja gtdwnie do wsparcia innego
systemu pomiarowego, bazujacego na sprzecie badawczym, uzupetlnione sa raportami
z interwencji Panstwowej Strazy Pozarnej w zakresie dzialan przeciwpowodziowych,
z uwzglednieniem wypompowywania wody, komunikatami CB Radio o blokadach drog
spowodowanymi niewydolnoscig studzienek kanalizacyjnych oraz dwoma grupami
wolontariuszy: amatorska i potprofesjonalng. Do grupy polprofesjonalnej naleza
uwierzytelnieni obserwatorzy o wyksztatceniu geograficznym, swiadomi zjawiska i zagrozenia
jakie ono niesie. Przeszli oni specjalne przeszkolenie i informowani sa 0 mozliwosci
wystapienia zjawiska. Grupa amatorska przy pomocy internetowego skryptu PHP zamieszczaja
informacja wylacznie o czasie i lokalizacji zjawiska. Takie zestawienie metod obserwacyjnych

I pomiarowych daje rezultaty w postaci danych o duzym zakresie przestrzennym.
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Zmiennos¢ odptywu w zlewni R6zanego Strumienia

w poétroczu chtodnym w latach 2013-2015

Anna Miszczak

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
anna.miszczak@oz2.pl

Celem badan jest charakterystyka odptywu ze zlewni Rézanego Strumienia oraz
przedstawienie zmiennosci rozktadu predkosci przeptywu w pétroczu chtodnym w latach
hydrologicznych 2013 - 2015.

Rézany Strumien jest lewostronnym doptywem Warty o dlugosci 6,6 km,
zlokalizowanym w pdinocnej czesci Poznania. Obszarem zrodliskowym badanego cieku jest
polodowcowe jezioro Zimna Woda, zlokalizowane na terenie Rezerwatu Przyrody Meteoryt
Morasko. Zlewnia R6zanego Strumienia zajmuje powierzchnie 7,51 km? i znajduje si¢ pod
silnym wptywem antropogenicznym.

Pomiary hydrometryczne wykonywano dwa razy w miesigcu przy pomocy metody
ptywakowej, w 6 punktach pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych na cieku gtéwnym oraz
na jego doptywach. Takie umiejscowienie punktéw pozwolito na okreslenie warunkdw
odptywu w fizjograficznie zréznicowanych zlewniach czastkowych.

Otrzymane wielkosci przeptywow poszczegOlnych profili  hydrometrycznych
skorelowano z danymi pozyskanymi z ogrédka meteorologicznego Stacji Bazowej ZMSP
»,R0zany Strumien”, zlokalizowanego w obrgbie zlewni.

W badaniach uwzgledniono parametry majace najwigkszy wplyw na wahania
przeptywow, tj.: srednia dobowa temperatura powietrza, suma opadow oraz dobowe wartosci
parowania. Korelacja uzyskanych danych pozwolita na sporzadzenie charakterystyki

przestrzennego zréznicowania odptywu w zlewni R6zanego Strumienia.
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Inwentaryzacja uwarunkowan terenu istotnych dla okreslenia

zagrozen wodnych w przestrzeni wiejskiej

Barbara Posiak, Agnieszka Glowacka

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotataja w Krakowie
al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
barbaraposiak@gmail.com

Ksztaltowanie przestrzeni wiejskiej pemni istotng rolg w regulacji obiegu wody
w przyrodzie. W Polsce obszary rolnicze zajmuja niemal 60% powierzchni kraju i spora czesé
tych terendw wykazuje niekorzystne warunki dla produkcji rolniczej. Poprawe tych warunkow
ma gwarantowa¢ scalenie gruntdéw, jednak rozwigzania nakierowane na gospodarke wodng
w ramach tego postepowania wcigz traktowane sag w sposob fragmentaryczny. Istotna jest
realizacja dziatan z zakresu tzw. matej retencji wodnej, ktdra zainteresowanie wzrasta z reguty
w konsekwencji podtopien i powodzi. W ostatnich latach zjawiska te pojawiajg si¢ coraz
czesciej, obejmujac swoim zasiegiem znaczne obszary. Obserwowany jest rowniez deficyt
wody zwigzany z wadliwymi stosunkami wodnymi. Prowadzenie prac dla poprawy
gospodarowania rolniczymi zasobami hydrologicznymi moga by¢ wdrazane w ramach prac
urzadzeniowo — rolnych. Stworzenie i pdzniejsza implementacja takiego systemu rozwigzan
wymaga jednak dokladnej znajomosci uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych
obszaru przyjetego do opracowania. Podobnie jak inne inwestycje, przygotowanie takiego
programu powinno by¢ poprzedzone sformutowaniem celow i zamierzonych efektow, ale
przede wszystkim doktadng inwentaryzacja stanu istniejacego. Identyfikacja tych elementow,
moze by¢ pomocna przy sporzadzaniu wszelkich dokumentéw planistycznych dotyczacych
przestrzeni wiejskiej, w ktérych sktad wchodzg zagadnienia z zakresu gospodarowania

zasobami wodnymi.
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Wplyw urbanizacji na zmiany hydrogramu odplywu w zlewni Zylicy
(Beskidy Zachodnie)

Mateusz Raciok, Szymon Holeksa, Damian Absalon

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi
ul . Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec
MateuszRaciok@gmail.com

Cecha charakterystyczna zlewni o matej powierzchni sa gwaltowne wezbrania. Jednym
ze sposobdw wyznaczania parametrow wezbran w zlewniach o powierzchni do 50 km? sg
modele matematyczne wykorzystujace relacje opad odptyw. W modelach tych, odptyw
okreslany jest na podstawie obliczen z wykorzystaniem parametru opadu efektywnego. Opad
ten stuzy do wyznaczenia chwilowego hydrogramu jednostkowego, ktory wykorzystywany jest
do okreslenia hydrogramu odptywu bezposredniego. Jednym z parametrow wptywajacych na
ksztattowanie si¢ wezbrania jest retencja zlewni, ktéra z kolei jest $cisle uzalezniona od sposobu
zagospodarowania terenu. Zwigkszajacy sie stopien urbanizacji powoduje zmniejszanie si¢
mozliwosci retencji zlewni (Banasik 2014).

Celem pracy jest okreslenie wptywu zmian urbanizacji na hydrogram odptywu rzeki
Zylicy na podstawie danych historycznych, aktualnego stopnia zurbanizowania, oraz prognozy
zmian urbanizacji uzyskanej w oparciu o informacje o planowanym zagospodarowaniu
przestrzennym terenu zlewni.

Zlewnia Zylicy zamknigta przekrojem wodowskazowym w Eodygowicach potozona
jest na terenie trzech mezoregionéw Beskidéw Zachodnich: Beskidu Slaskiego, Beskidu
Matego i Kotliny Zywieckiej. Pod wzgledem administracyjnym gdrna czes¢ zlewni potozona
jest na terenie Szczyrku i Buczkowic. Dolna czgs¢ stanowi czegsé¢ Lipowej i Lodygowic. Rzeka
Zylica jest subsekwentnym, lewostronnym doplywem Soty (Jez. Zywieckiego).

Opad efektywny obliczono za pomoca metody SCS-CN. Sposob uzytkowania terenu
okreslony zostat na podstawie danych Corine Land Cover 2012 oraz mapy glebowej
(http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012/view, styczen 2017). Na
podstawie tych danych okreslono retencje zlewni, ktora zostata wykorzystana do wyznaczenia
hydrogramu odptywu za pomoca modelu Snydera.

W metodzie modelowania SCS-CN zaklada sie, ze gtownym czynnikiem wptywajacym
na ksztaltowanie opadu efektywnego jest charakter pokrycia zlewni oraz rodzaj gruntu.
W zaleznosci od tych czynnikow przypisuje sie wartos¢ liczbowg (0, 100), ktéra odpowiada
mozliwosciom retencyjnym danego obszaru. Obszary charakteryzujace sie niska zdolnoscia
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retencyjna opisywane sa za pomoca wysokiego parametru CN. Nastepnie na podstawie
sredniego parametru CNy wyznaczana jest retencja zlewni S (Miller 2012). Model Snydera
opisuje transformacje opadu efektywnego w odptyw powierzchniowy w przekroju
zamykajacym zlewnig¢ na podstawie hydrogramu jednostkowego, ktdry definiowany jest jako
opad o wysokosci 1 mm w standardowym czasie trwania. Parametrami, na ktorych bazuje
model Snydera sa: czas wystapienia kulminacji tp oraz przeptyw kulminacyjny Qp.

Rozwdj urbanizacji poprzez wzrost powierzchni nieprzepuszczalnych i ostabienie
zdolnosci retencyjnych ma istotny wptyw na wielkos¢ sptywu powierzchniowego oraz odptyw

ze zlewni.

Literatura

[1] Banasik K., Wyznaczanie wezbran powodziowych w matych zlewniach zurbanizowanych, PBS-COST
- C-22 ,,Urban Flood Management”, 2014.

[2] Miler A., Wptyw ewentualnych zmian uzytkowania terenu na odptywy wezbraniowe z reprezentatywnej
zlewni lesnej pojezierza krajenskiego, Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, Krakéw 2012.

[3] Watega A., Grzebinoga M., Paluszkiewicz B., On using the Snyder and Clark unit hydrograph for
calculations of flood waves in a highland catchment (the Grabinka river example), Acta Sci. Pol., Formatio
Circumiectus 10 (2), 2011, 47-56.

31



Wplyw zmian w strukturze drzewostanu na sklad chemiczny wody
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Celem badan bylo okreslenie wptywu zmian struktury i jakosci drzewostanu na sktad
chemiczny wody w zlewniach wylesionych, zalesionych oraz objetych gradacja kornika.
Obszarem badan byta p6inocna czes¢ Doliny Koscieliskiej w Tatrach Zachodnich. Obszar ten
zostal czgsciowo wylesiony przez wiatrotom w 2013 roku oraz podlega silnej presji
szkodnikdw. W czasie badan pobrano 219 prébek wody, w ktérych oznaczono 14 jonow
metoda chromatografii jonowej.

Glownym czynnikiem ksztaltujagcym skiad chemiczny jest budowa geologiczna.
Stezenia jonow, zwiaszcza zwigzkdéw biogennych, moga by¢ modyfikowane przez migdzy
innymi zmiany w strukturze pokrycia terenu. Wody analizowanego obszaru cechuje niska
mineralizacja i przewodnosé. Stezenie kationOw mozna wyrazi¢ sekwencja Ca>Mg>Na>K,
natomiast aniondw Kkolejnoscia HCO3>SO4>NOs>Cl. Wylesienie spowodowato znaczny
wzrost stezenia i udziatu azotandéw w strukturze sktadu chemicznego wody. Stoki wylesione
cechuja sie kilkukrotnie wyzszymi wartosciami NO3 niz stoki zalesione. Wplyw wylesienia byt
na tyle duzy, ze zmianom ulegta sekwencja aniondw (HCO3>NO3>SO4>Cl). Mozna
zaobserwowag, ze las obcigzony przez korniki, takze ma zaburzony obieg azotu. Gwalttowne
wylesienie spowodowato uruchomienie procesu wyptukiwania zwigzkOw azotu z powierzchni
stokdw, co zostato zasugerowane przez m. in. Roethego i Mellerta (2004). Zmiany w strukturze
pokrycia stokow, ktdre nastapity po wiatrotomie spowodowaty zréznicowanie badanych zlewni

pod wzgledem stezenia azotanéw w wodach.
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Koncepcja rekonstrukcji strukturalnych klindw zieleni w Poznaniu

w oczach mieszkancéw Poznania — badania ankietowe

Damian Skiba, Kamil Jawgiel
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d.skiba93@gmail.com

Strukturalne kliny zieleni w Poznaniu to wyjatkowy uklad przestrzenny miasta,
zaprojektowany przez Wtadystawa Czarneckiego i prof. Adama Wodziczke w dwudziestoleciu
mi¢dzywojennym. Jednym z jego gitéwnych zatozen bylo utrzymanie ciggtosci przyrodniczej
wewnatrz miasta wraz z rozwojem aglomeracji, a co za tym idzie w kontekscie hydrologicznym
zachowanie retencji. Idea ta przetrwala do dzis w dokumentach planistycznych, bedac
jednoczesnie pod duza presja inwestycyjng. Na przestrzeni lat jednak tereny zielone byty
powoli, lecz konsekwentnie zast¢powane przez powierzchnie utwardzone, ktore
uniemozliwiaja infiltracje i zatrzymanie wody w zlewni.

Niewielka infiltracja prowadzi do utrudnionego gospodarowania zasobami wodnymi,
przyspieszenia splywu powierzchniowego, a to z kolei jest przyczyna wystepowania szybkich
wezbran, powodzi i podtopien. Szybki sptyw powierzchniowy negatywnie wptywa takze na
bilans wodny (woda opadowa szybko odptywa ze zlewni), a to zaburza hydrologiczna
I srodowiskowa homeostaze obszaru.

Obecnie promowana jest idea rozwoju zielonej infrastruktury (zielone dachy, sciany,
torowiska, chodniki, parkingi, rzeki itd.), ktéra na niewielkim obszarze jest w stanie w znaczacy
sposob poprawi¢ bilans wodny, poprzez zwickszenie udziatu powierzchni aktywnych
biologicznie. Zaletg takich rozwigzan jest mozliwosci ich instalacji nawet w scistym centrum
miasta, co umozliwia rekonstrukcje zieleni w miescie i poprawe stosunkow wodnych.

Celem pracy jest sprawdzenie $wiadomosci spolecznej dotyczacej korzysci
srodowiskowo-hydrologicznych jakie niesie rekonstrukcja strukturalnych klindw zieleni
w Poznaniu w formie zielonej infrastruktury oraz zbadanie opinii na temat potencjalnych
konfliktow przestrzennych srodowiskowo-inwestycyjnych. Badanie ankietowe zostato

przeprowadzone na grupie okoto 100 poznaniakow podzielonych na grupy.
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Ekosystemami szczegdlnie podatnymi na proces eutrofizacji sa jeziora, stawy i zbiorniki
zaporowe. Czynnikami majacymi decydujacy wpltyw na te procesy sa przede wszystkim:
wysokie stezenia zwigzkOw biogenicznych w wodzie (zwiazki azotu i fosforu),
nastonecznienie, temperatura wody w przedziale 15-30°C, ograniczone falowanie, pH
w zakresie 6-9 oraz wielkos¢ akwenu i czas retencji wody (zbyt diugi).

Aby zapobiec eutrofizacji stosuje si¢ roznorodne metody rekultywacji jezior. Jedna
z nich sa zabiegi chemiczne polegajace na stosowaniu koagulantow wigzacych fosfor w postaci
nieaktywnej, ktéry opada na dno i nie bierze udziatu w obiegu biologicznym.

Od lipca do pazdziernika 2016 r. prowadzono szczeg6towa analize wiasciwosci fizyko-
chemicznych wody jeziora Rusatka w Szczecinie z uzyciem koagulantow PIX ® 113 i PAX ®
18. Analize wody prowadzono w prébce kontrolnej ,,0” saczonej i niesaczonej bez dodatkow
koagulantéw oraz w prébkach z dodatkiem testowanych koagulantow po 24 i 48 h od zadania
koagulantéw z prébek saczonych i niesgczonych. Badania prowadzono w lejach Imhoffa
a dziatanie koagulantéw poznawano na podstawie wykonywania analiz hydrochemicznych
takich jak: oznaczanie odczyny pH, wyznaczanie stezenia jonéw PO.*, SO.%, badanie
zawartosci jonow CI, Fe?*, Ca?', Mg?", okreslenie zasadowosci, twardosci ogolnej,
utlenialnosci oraz zawiesiny ogolnej. Podczas poboru probek byta mierzona temperatura
I przewodnos¢ wody.

Przeprowadzone analizy pozwolity na okreslenie zmian fizyko-chemicznych wody, pod
wplywem stosowanych koagulantéw i wskazanie czy metoda ta moglaby by¢ zastosowana

w badanym jeziorze by zapobiec procesom eutrofizacji.
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